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PREÁMBULO

Desde la óptica global de la Agroforestería, mu-
chos autores han considerado que este vocablo es la 
Re-conceptualización moderna de las prácticas pro-
ductivas de los viejos conucos, que busca equilibrar 
la sostenibilidad de la producción, la rentabilidad 
y la equidad social; es decir, introduce el concepto 
de una “nueva-vieja” manera de gestionar en la ac-
tualidad los sistemas de producción agrícola, cuyas 
practicas agrosilviculturales presentan los siguientes 
beneficios en relación a la producción tradicional: 
Acentúa la sustentabilidad ecológica al controlar la 
erosión, Mejora la fertilidad de los suelos y Sirve 
como barrera rompevientos; además, Vigoriza la 
rentabilidad económica, porque su follaje arbóreo 
es forraje de buena calidad, a la par de Generar bie-
nes forestales primarios y secundarios.
Del mismo modo, Promueve la diversidad pro-
ductiva al agregar nuevos productos como los 
patrimonios forestales o los servicios en el ám-
bito del referido proyecto, entre otros Proveer 
sombra al ganado; así como también Fortalece 
la equidad social favoreciéndose más personas, al 
brindárseles a todos los involucrados de este gran 
proyecto de Agroforestería, las mejores oportu-
nidades de obtener la seguridad alimenticia y las 
beneficencias socioeconómicos.  
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Según Nair (1997), en la década de los años  70 
resurge la Agroforestería, como producto de 
los resultados adversos de manera masiva en el 
sector agrícola, justificado por la crisis social y 
ambiental acentuadas en ese período de tiempo; 
particularmente resultando de interés la tala o de-
forestación tropical, que ya para el año 1991 el 
Banco Mundial estimó en 12 MM las hectáreas 
que se perdían cada año por este motivo, con sus 
consecuencias en la carencia de la capacidad pro-
ductiva de los suelos y la merma de los compo-
nentes de la biodiversidad. 
Siendo quizás los responsables de estas grandes 
pérdidas, las costumbres de habitabilidad exis-
tentes como la deforestación, la tala  y la quema 
impulsada por la agricultura migratoria princi-
palmente y la actividad agropecuaria, a la que se 
dispone alrededor de la gran parte de las tierras 
aprovechables en la región Latinoamérica (LA), 
entre otras zonas tropicales del mundo. 
Es decir, gran parte de las tierras aprovechables 
en LA estaban reservadas a la producción de pas-
tos en hatos, haciendas, fincas o fundos, que en la 
actualidad, más de la mitad de los espacios están 
destinados a la producción de gramíneas o pastu-
ras para el alimento del ganado vacuno y caprino 
esencialmente, en el que es evidente el deterio-
ro de los suelos, debido a los procesos erosivos 
naturales (escorrentías derivadas de las lluvias y 
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vientos) y a las antropogénicas por el manejo in-
adecuado de las tierras, agravado en terrenos de 
laderas o pendientes. 
En virtud de tal situación, varios productores 
agropecuarios se sintieron Motivados en esa épo-
ca (1970), a Incursionar con otros métodos como 
mejor opción agrícola y más sostenible, e Incor-
porar especies arbóreas y arbustivas en sus siste-
mas de producción utilizados hasta ahora, para 
Promover prácticas que han sido exitosas en si-
tios cercanos a su unidad de producción.
Al mismo tiempo, nuestro futuro común o In-
forme Bruntland (1987), surge como gestión 
motivadora de incluir las prácticas de Agro-
forestería, reafirmándose este avance y sugi-
riendo una serie de acciones para mitigar la 
deforestación, con el denominado “Desarrollo 
Sustentable”, quizás siendo su mayor mérito el 
que reside en la socialización de la idea en casi 
todos los foros socioeconómicos, políticos y 
ambientales del planeta. Se exaltó entonces el 
vocablo “Desarrollo Sustentable” para agrupar 
estos tipos de medidas de control ambiental, 
que contravenía la común tendencia de enfo-
car la atención de las necesidades presentes, a 
cambio atendía la conservación de los recursos 
y la de las futuras intergeneracionales, con el 
sustento del equilibrio entre intereses locales, 
nacionales y globales. 



8

En efecto, en esa época resurge la Agroforestería o 
también llamados Sistemas Silviculturales, bajo el 
enfoque de Sustentabilidad, como sistemas pro-
ductivos que combinan la tecnología de la silvi-
cultura y de la agricultura, referido al uso múl-
tiple de los suelos mediante el establecimiento 
de algunas de las modalidades de los sub-siste-
mas agro–silviculturales, que están orientados a 
ofrecer los siguientes beneficios: Mejora la pro-
ductividad del suelo al fertilizarlos atrapando 
el Nitrógeno atmosférico e incorporándolo al 
subsuelo, además de proteger sus condiciones 
físicas, químicas y biológicas, garantes de la ca-
pacidad agrologica del suelo.
Igualmente Optimiza el microclima, el reciclaje 
de nutrientes y la diversificación de la cosecha, 
haciéndola más rentable que la agricultura tra-
dicional, al mismo tiempo de considerarse una 
práctica ecológicamente sostenible; razones más 
que sufrientes por las cuales la Agroforestería, 
debe ser impulsada en los fundos y fincas del es-
tado Zulia y el país en general, sobre todo por 
la afectación de las condiciones socioeconómicas 
que han incurrido en el sector agrícola habitual, 
con efecto del deterioro de los suelos. 
En este sentido, existe incuestionable paradigma 
desde que aparece el termino Agroforestería, el 
cual involucra una nueva manera de gestionar los 
sistemas de producción agrícola, porque además 
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de maximizar una salida extraordinaria y enalte-
cer un estilo de producción homogéneo, acentúa 
la gestión del avance de la sustentabilidad ecoló-
gica, fortalece la renta económica, promueve la 
diversidad productiva con el uso múltiple del sue-
lo, mejora la equidad social, y defiende la variedad 
cultural de los sistemas hoy día existentes, para el 
diseño, evaluación, transferencia y validación de 
los que se introduzcan en este gran proyecto.  

El Autor
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PRESENTACIÓN
En principio la humanidad vivió de la pesca, la ca-
cería y la recolección de frutos, pero hace alrede-
dor de 10.000 años, el hombre comenzó a cultivar 
la tierra, porque lo que se venía haciendo no era 
suficiente para alimentar la población que iba cre-
ciendo.  El inicio de la agricultura fue en el Medio 
Oriente y el Mediterráneo, y las investigaciones 
revelan que el trigo y la cebada comenzaron a cul-
tivarse en Siria, incluyendo la Mesopotamia entre 
los ríos Tigre y Éufrates y se extendía, pasando 
por el Líbano e Israel hasta el Valle del Nilo.
En  el continente Asiático, China por ejemplo, 
comenzó a producirse arroz y soya, y en parti-
cular en América se inició la explotación agrícola 
en Mesoamérica, en los pueblos Aztecas y ma-
yas, sembrando maíz, frijoles, cacao, yuca, piña, 
y los Incas con las papas. Para1860 en Birmania 
se inicia el cultivo de TECA (Tectona grandis) en 
ladera. En 1970 se inicia la aceptación de esta téc-
nica y estuvo influenciada por diferentes factores 
como el crecimiento de la población.
En 1982 el Centro Internacional de Investigación 
Agroforestal (ICRAF), con sede en Nairobi, emi-
te el concepto *Agroforestería: es un sistema de 
uso de la tierra en el que se combinan delibera-
damente, de manera consecutiva y simultánea en 
la misma unidad de aprovechamiento de la tierra, 
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especies arbóreas perennes con cultivos agrícolas 
anuales o animales a fin de obtener mayor pro-
ducción*, frente a los cultivos tradicionales.
Como sistema se orienta además a mejorar la 
productividad de las tierras y, en los mismos tér-
minos a ser ecológicamente sostenible, con ven-
tajas particulares, referidas a la protección física 
del suelo, efectos positivos sobre el microclima, 
el reciclaje y la dinámica de los nutrientes vege-
tales en el suelo, la diversificación de la produc-
ción, los aportes sociales colaterales involucrados 
a sus áreas de influencias, entre otros aspectos 
no menos importantes. En el mismo sentido, la 
Agroforestería mediante la combinación de tec-
nologías, permite un uso de la tierra más diverso, 
integrado, productivo, provechoso, saludable y 
sostenible, que las practicas comunes. 
La integración del sistema agroforestal (SAF) 
puede darse en forma espacial o en secuencia 
temporal. También como parte de los antece-
dentes es de resaltar que la Agroforestería se 
basa en prácticas antiguas, como ya se ha indi-
cado, basadas en la integración de árboles con 
sistemas de cultivo y ganadería, comprendien-
do una gran diversidad de sistema de gestión 
de la tierra practicado y conocido a nivel mun-
dial. Si bien es cierto la Agroforestería es una 
integración intencionada de árboles con culti-
vos agrícolas y/o animales, ésta debe ser vista 
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sólo como una descripción amplia de la ges-
tión de la tierra citada, que puede comprender 
una gran variedad de sistemas y prácticas sobre 
el terreno, con mayores beneficios socioeco-
nómicos y ecológicos en comparación con la 
agricultura habitual.
Hoy en día, desde el punto de vista productivo, 
sostenible y ecosistémico, la Agroforestería está 
adquiriendo una importancia renovada por su 
potencial participación, para transformar los sis-
temas agroalimentarios y hacerlos más adaptables 
a las capacidades agrologicas y más resilientes. 
Dentro de sus actividades en relación a sus prác-
ticas multifuncionales, los SAF como se ha indi-
cado, pueden mejorar la resiliencia de los medios 
de vida de sus áreas de influencia y la seguridad 
alimentaria a mediano y largo plazo de los agri-
cultores, proporcionar importantes servicios eco-
sistémicos, como la mejora de la conservación 
del suelo y del agua, contribuyendo consecuente-
mente con la mitigación del cambio climático y a 
la adaptación al mismo. 
El reto institucional en los diferentes países 
involucrados en la producción alimentaria, de-
bería constituirse en apoyar la diversidad de la 
Agroforestería, dando prioridad a la adaptación 
a los contextos locales, el desarrollo de las capa-
cidades técnicas, la planificación, el diseño y la 
gestión integrados. 
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Es indispensable el apoyo institucional en cuanto 
a las propuestas de los elementos técnicos para 
la ejecución de proyectos agroforestales en todo 
el mundo, mediante la investigación, generación 
de conocimientos, producción de materiales de 
orientación, y sensibilización de la opinión públi-
ca, para garantizar que la Agroforestería se pro-
mueva y aplique de forma que se optimice su po-
tencial, para transformar y optimizar los sistemas 
agroalimentarios. 
Desde el punto de vista institucional y gremial 
productivo, también es necesario apoyar las tran-
siciones sostenibles a la Agroforestería que sa-
tisfagan las necesidades de los agricultores, con-
tribuyendo al mismo tiempo a los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) y a objetivos parti-
culares más amplios, de alguna manera ya citados. 
La inclusión y la consolidación de la Agroforeste-
ría debe considerar una serie de premisas genera-
les, institucionales públicas y gremiales por parte 
de las asociaciones de productores, entre las que 
se destacan:
Promover la Agroforestería como sistema de 
producción sostenible.
Para alcanzar todo su potencial como solución 
agroalimentaria sostenible y transformadora, los 
sistemas agroforestales deben estar centrados en 
el agricultor y ser económicamente viables. Una 
Agroforestería de éxito proporciona beneficios a 
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corto, medio y largo plazo al agricultor, así como a 
las comunidades vecinas, a los trabajadores y al am-
biente del área de influencia de su implementación, 
Mejorar metodologías y herramientas de se-
guimiento de la Agroforestería.
La determinación del éxito de la Agroforestería 
debe conllevar la necesidad de mejorar la recopi-
lación y análisis de los datos y el seguimiento de 
la información obtenida y por obtener. Al contar 
con mejores datos agroforestales, es posible to-
mar decisiones validadas, que pueden servir de 
base para informar sobre la extrapolación de las 
técnicas en la Agroforestería, incluyendo inclu-
so dónde y cómo puede aplicarse la información 
obtenida en los mejores términos, para alcanzar 
múltiples objetivos y los éxitos esperados.  
Apoyo en el desarrollo de políticas y estrate-
gias agroforestales nacionales. 
Se necesitan políticas y estrategias para ampliar 
la Agroforestería, para cumplir los objetivos na-
cionales e internacionales; por otra parte, la tran-
sición a la Agroforestería necesita entornos pro-
picios que reconozcan la tenencia, incentiven las 
buenas prácticas, proporcionen apoyo a la exten-
sión e inviertan en las cadenas de suministro y de 
valor de la Agroforestería.
Lo expuesto, son causas más que suficientes para 
el gran apoyo de la publicación del presente libro 
Gestión de la Agroforestería para el Desarrollo Susten-
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table de las Unidades Prediales, honrado por el autor 
Ingeniero Forestal y M.Sc. Carlos Enrique Gui-
llen Valero, a los fines de ofrecerle a los lectores 
estas breves palabras promocionales del tema, en 
el que ha participado el Ing. Carlos Guillén en 
varias oportunidades, divulgando a los dueños de 
predios, estudiantes, colegas y público en general, 
para que se sientan motivados a poner en prác-
tica estos referidos SAF, contexto recopilado en 
esta obra que estamos presentando. 

Ing. Agron / Especialista Ambiental 
Ausberto Dionicio Quero Virla

Maracaibo, 03 de enero de 2025
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1.- INTRODUCCIÓN
El vocablo Agroforestería, igualmente conocido 
como Agrosilvicultura o Sistemas Agroforestales 
(SAF), es una actividad del sector agrícola con 
participación de la ciencia de la Silvicultura, refe-
rida al uso múltiple de los suelos, orientada a me-
jorar su productividad o capacidad agrologica de 
los mismos, además de proteger sus condiciones 
físicas, químicas y biológicas, aparte de optimizar 
el microclima del entorno de su establecimien-
to, el reciclaje de nutrientes y la diversificación 
de la cosecha, a la par de ser una actividad eco-
lógicamente sustentable y  considerada altamen-
te rentable, desarrollada mediante la modalidad 
de los SAF: Silvo-pastoril (árboles combinados 
con pasto), Agro-Silvo (agricultura y árboles) o 
Agro-Silvo-pastoril (agricultura, árboles y pasto).
Dicha actividad debe promoverse aún más  en 
el país y en particular en la región Zuliana, sobre 
todo por la desaparición de las Selvas Boscosas 
de su territorio (Sur de Lago, costas oriental y 
occidental), y por la afectación de las condicio-
nes socioeconómicas inducidas por la expansión 
en el sub-sector agropecuario, a consecuencia del 
empobrecimiento de los suelos, causados por los 
procesos erosivos de carácter natural, que son 
generados por las fluctuaciones o cambios climá-
ticos, por las escorrentías resultantes principal-
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mente de  lluvias torrenciales (Erosión Hídrica) y 
por la acción de los vientos (Erosión Eólica).
Asimismo aunado a la impulsiva gestión antrópica, 
bien por el manejo inadecuado de las tierras, rela-
cionado con la técnicas de labranza, incompatibi-
lidad de las exigencias ecológica entre las especies 
establecidas in situ con las condiciones bioclimá-
ticas y edafológicas que ofrece la zona cultivada, 
así como por fallas en los cuidados técnicos cultu-
rales o labores de mantenimiento de la siembra o 
plantación, lo que ha obligado a algunos produc-
tores agropecuarios de la región Zuliana y el país 
en general, a incursionar con otros métodos y a 
incorporar  especies leñosas (forrajeras principal-
mente), a los sistemas de producción agropecua-
rios utilizados hasta ahora. También, empobrece 
los suelos la quema periódica e irracional, la de-
forestación indiscriminada para ampliar fronteras 
agropecuarias e invasiones incontroladas para ins-
talar conucos improductivos.
Es decir, se puede afirmar de experiencias mane-
jadas con elevada ventaja en las subregiones Perijá 
y Sur del Lago de Maracaibo del estado Zulia, por 
ejemplo (p/e), que esta opción silvicultural asocia-
da con cultivos anuales o con pastos, resulta eco-
nómicamente favorable para la gran mayoría de 
los productores, que practican el manejo de uso de 
la tierra conocida como Agroforesteria o también 
como la técnica de Sistemas Agroforestales, que 
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existen prácticamente desde el inicio de la agri-
cultura bajo la práctica de conucos, donde existen 
vestigios de ello en la mayor parte de las culturas 
antiguas Amerindias: Mayas, Aztecas e Incas.
Según Rojas e Infante (1994) y otros, la Agrofo-
restería se define como: “El arte y la ciencia de 
cultivar árboles en combinación interactiva con 
cultivos o animales en la misma unidad de tierra 
con propósitos múltiples”, también “El manejo 
científico de tierras para producir sostenidamen-
te alimentos de origen vegetal y/o animal, así 
como bienes y servicios forestales”. Mientras que 
los Sistemas Agroforestales, aun cuando ambos 
términos se han utilizado como sinónimos por 
varios autores, se define: “Conjunto de técnicas 
de manejo de tierras que implican la combina-
ción de árboles, sea con ganadería y/o cultivos 
en forma simultánea o escalonada en el tiempo o 
en el espacio, con el objetivo de optimizar la pro-
ducción por unidad de superficie y respetando el 
principio del rendimiento sostenido”.
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2.- OBJETIVOS DEL 
PROYECTOS DE 

AGROFORESTERÍA
2.1.- Objetivo General
Optimizar la Gestión de la Agroforestería para el 
Desarrollo Sustentable de las unidades prediales, 
en el marco de las políticas agrarias de Venezuela 
y de Latinoamérica, como una excelente opción 
para el uso múltiple de los suelos en los fundos, 
fincas, haciendas o hatos; cuya gestión aporta a los 
involucrados de este gran proyecto de producción 
Agro-Silvicultural con enfoque en el desarrollo 
sostenible, mayores beneficios socioeconómicos 
y ecológicos a corto, mediano y largo plazo, con 
respecto a la actividad agrícola tradicional.
2.2.- Objetivos Específicos
	Generar mayores fuentes de empleos de forma 
permanente a los trabajadores (as) involucrados 
en el proyecto Agroforestal, cotejado con la prác-
tica tradicional.
	Mejorar las condiciones socioeconómicas de 
las personas incluidas en el proyecto de Agrofo-
resteria, bien a los propietarios de las Unidades 
de Producción Agropecuaria que lo utilizaran en 
las reinversiones, así como a sus vecinos.
	Utilizar Ecoeficientemente el recurso suelo en 
forma sostenida, protegiendo sus condiciones físi-
cas, químicas y biológicas, generando alternativas 
de uso múltiple diferente y más rentable a los cul-
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tivos tradicionales.
	Beneficiar las interacciones Ecológicas optimi-
zando el microclima del entorno e interacciones 
Socioeconómicas Positivas, que determinan la 
productividad y su mantenimiento en la Agrofo-
restería.
	Disminuir la presión social sobre el bosque natu-
ral, en busca de expandir las fronteras agropecuarias 
y el uso de los productos forestales, con la incorpo-
ración del componente arbóreo en las actividades 
agropecuarias.
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3.- JUSTIFICACIÓN DE LA 
EJECUCIÓN DEL PROYECTO
Para diseñar un sistema agroforestal es impor-
tante encontrar un buen equilibrio entre la pro-
ducción del cultivo agrícola y el espacio necesario 
para que los árboles avancen normalmente hasta 
alcanzar la madurez fisiológica o turno funcional; 
teniéndose en cuenta aspectos tales como: El de-
sarrollo de los árboles, El ancho de la copa, La 
densidad del follaje, Si es o no caducifolio, entre 
otros aspectos. 
3.1.- Justificación Técnico-Legal: 
Los SAF en general han justificado en el país 
que tienen viabilidad técnica, siendo su princi-
pal  principio el uso múltiple de la tierra al máxi-
mo, en el que cada parte de la tierra se considera 
apropiada para plantas útiles, poniéndose énfasis 
en cultivos perennes, de usos variados que se es-
tablecen una vez y rinden beneficios durante un 
período de tiempo prolongado; en cuyo ámbito 
existe la combinación intencional de agricultura 
y silvicultura, para crear prácticas de uso de las 
tierras productivas y sostenibles, los cuales apro-
vechan los beneficios interactivos del cultivo de 
árboles y arbustos en conjunto con los cultivos 
agrícolas y/o ganado.
Actualmente cobra vigencia la cobertura vegetal 
a través de los SAF, como medida de adaptación 
contra el cambio climático y la mejora de la capa-
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cidad agrologica del suelo, conciliándose de esta 
manera los esfuerzos para lograr la seguridad ali-
mentaria y nutricional con la conservación de la 
biodiversidad y la estabilidad de los ecosistemas, 
entre otros beneficios ecológicos.
Es decir, la intensión del presente escrito es mo-
tivar a los dueños de unidades prediales, para que 
destinen una porción de su unidad predial con el 
uso integral del recurso suelo en forma susten-
table, mediante lote de terreno del fundo, finca 
o hacienda, el cual servirá como parcela demos-
trativa y experimental, generando alternativas de 
uso múltiple diferente y más rentable a las labores 
agrícolas que han sido tradicionales; cuyo proyec-
to debe ser ejecutado de conformidad a la legisla-
ción vigente venezolana en las materias agrícola y 
forestal con enfoque en el desarrollo sustentable, 
en concordancia a las disposiciones emanadas de 
los organismos competentes, como el Instituto 
Nacional de Tierras (INTI), adscrito al Ministe-
rio del Poder Popular para la Agricultura y Tierra 
(MPPAT) y del Ministerio del Poder Popular para 
el Ecosocialismo (MINEC).
Primeramente se tiene los preceptos o fundamen-
tación constitucional, para una sustentabilidad terri-
torial a través del ordenamiento agroforestal, defi-
nido en el art. 128 de la Carta Magna, cuyo man-
dato indica: El Estado desarrollará una política de 
ordenación del territorio atendiendo a las realidades 
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ecológicas, geográficas, poblacionales, sociales, cul-
turales, económicas, políticas, según las premisas del 
desarrollo sustentable, que incluya la información, 
la consulta y la participación ciudadana. Una ley 
orgánica desarrollará los principios y criterios para 
este tipo de Ordenamiento planteado. 
En efecto, para lograr el desarrollo de una producción 
de los SAF se debe priorizar el uso responsable de 
las tierras a los fines de conciliar los alcances de 
la producción agrícola, pecuaria, acuícola y fores-
tal, con los objetivos previstos en la conservación 
ambiental. La agricultura familiar agroecológica 
debe ser la columna vertebral del nuevo desarrollo 
endógeno territorial rural, para garantizar la segu-
ridad alimentaria, conforme al precepto constitu-
cional del artículo 305.
Estas primeras consideraciones, se aferran en los 
objetivos del desarrollo del milenio (ODM), enfo-
cada en los recientes objetivos del desarrollo sus-
tentable de la Organización de las Naciones Unidas 
(ONU), así como en otros preceptos constitucio-
nales de nuestra Carta Magna, como el artículo 307 
que establece: “El Estado velará por la ordenación 
sustentable de las tierras de vocación agrícola para 
asegurar su potencial agroalimentario…”.
Por su parte, existe la Ley Orgánica de Seguri-
dad y Soberanía Agroalimentaria (2008), regula 
lo concerniente a las actividades agroforestales, 
aplicable para garantizar la soberanía y seguridad 
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agroalimentaria (art. 2); la promoción y ejecución 
de la agricultura sustentable como base del desa-
rrollo territorial rural (art. 4); el derecho a la pro-
ducción sustentable en las actividades agropecua-
rias, considerando contrarios a esta Ley las prác-
ticas de monocultivos intensivos (artículo 10); y 
el incentivo a la formas de agricultura ecológica 
sustentable adecuada a las diferentes condiciones 
edafoclimáticas del país (artículo 15). 
También se tiene La Ley de Salud Agrícola Inte-
gral (Decreto Ley Nº 6.129, G. O. Nº 5.890 Ex-
traordinario del  31/07/2008), la cual tiene como 
objetivo garantizar la salud de los animales, ve-
getales, subproductos y productos, para fijar las 
bases que regulan el financiamiento otorgado por 
los bancos comerciales locales y universales a tra-
vés de créditos en el sector agrario, a los fines 
de promover y fortalecer la soberanía y seguridad 
agroalimentaria de la Nación. Dicha ley define la 
Agroecología como “la ciencia cuyos principios 
están fundamentados en los conocimientos an-
cestrales de respeto, conservación y preservación 
de todos los componentes naturales de agroeco-
sistemas sustentables, a cualquier escala o dimen-
sión” (véase artículo 48). 
Dicha Ley establece la obligación a todos los 
órganos y entidades competentes de privilegiar 
la agroecología como base científica de la agri-
cultura tropical sostenible; para la formulación, 
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evaluación y ejecución de estos proyectos; y el le-
vantamiento de la información estadística sobre 
la producción agroecológica en el país.
Continua la Ley de Tierras y Desarrollo Agra-
rio (13/11/2001), que en sus artículos 2 y 113, 
afectan a las tierras públicas y privadas con 
vocación para la producción agroalimentaria a 
través de una clasificación por vocación de uso 
agrícola vegetal, pecuario, forestal, preserva-
ción y conservación ambiental y agroturismo, 
entre otros usos de carácter Ecoeficientes del 
recurso suelo. 
Aunado a lo expuesto, el carácter estratégico del 
suelo como recurso natural para el desarrollo 
rural territorial, se incorpora en el Reglamento 
Parcial de la Ley de Tierras y Desarrollo Agrario 
para la determinación de la vocación de uso de la 
tierra rural, afín al Decreto No 3.463, publicado 
en la G. O. Nº 38.126 de fecha 14/02/2005 refe-
rido en el artículo 2, # 7. En efecto, el suelo, ade-
más de ser el principal sustrato para las labores 
agrícolas, pecuarias, forestales, acuícolas, piscí-
colas, agroforestales y silviculturales, entre otras, 
es también el soporte para instalaciones, infraes-
tructuras y servicios de agro soporte a dichas ac-
tividades. En los suelos se realiza la mayor parte 
del reciclaje de nutrientes que requiere el planeta 
para albergar y garantizar la vida a todos los seres 
vivos que lo habitamos. 
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Por otra parte, La Ley del Plan de la Patria (Se-
gundo Plan Socialista de Desarrollo Económico 
y Social de la Nación 2013-2019), contempla pri-
vilegiar la soberanía y la seguridad agroalimenta-
ria y nutricional mediante un Plan Nacional de 
Producción de Alimentos, promoviendo los mo-
delos sostenibles de producción diversificados; la 
gestión del agua partiendo de las cuencas hidro-
gráficas como unidades de gestión, y el diseño de 
un plan de mitigación y adaptación que abarque 
los sectores productivos emisores de los gases de 
efecto invernadero, como una contribución volun-
taria nacional a los esfuerzos para salvar el planeta. 
Por tanto, en la lucha contra el cambio climático 
es fundamental incorporar en el Plan Nacional de 
Adaptación y Mitigación contemplado en la Ley 
del Plan de La Patria, estrategias de conservación 
de suelos como los SAF, dado que según la Socie-
dad Latinoamericana de Suelos “en el 1er metro 
de profundidad de los suelos de América Latina 
y del Caribe se almacenan aproximadamente 185 
gigatoneladas de carbono orgánico, casi el doble 
de las reservas de carbono acumuladas en la vege-
tación de la Amazonía”.
Mientras que en el campo forestal se tiene a la 
Ley de Bosque (2013) que incluye entre los fi-
nes de la gestión forestal la investigación, el esta-
blecimiento, el manejo y el aprovechamiento de 
plantaciones forestales de uso múltiple y sistemas 
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agroforestales (artículo 7, # 4); así como investi-
gar sobre los aspectos ecológicos, económicos y 
técnicos en SAF (artículo 34).
Continuando con esta Ley, señala en el artículo 55 
a las especies autóctonas en veda para la foresta-
ción, reforestación, repoblación; el fomento y la 
promoción de los SAF para la recuperación y la 
conservación de áreas boscosas (artículos 57 y 58); 
la adecuación agroforestal en propiedades rura-
les, utilizando especies autóctonas e introducidas 
o exóticas en SAF (artículo 61); la restauración o 
recuperación ambiental empleando SAF (artículo 
71); incentivos económicos y fiscales, exoneración 
fiscal para establecer SAF (artículos 92 y 93); cer-
tificado de incentivo forestal para establecer SAF 
(artículo 94); y el pago por beneficios ambientales 
a organizaciones de base comunitaria (artículo 99).
Por otro lado, también se tiene el Programa Na-
cional de Plantaciones Forestales Comerciales 
y de Usos Múltiples, Decreto Presidencial  No 
1.660, publicado en la G. Oficial Nº 34.984 de 
fecha 12/06/1992, cuyo programa promueve 
proyectos de plantaciones forestales y Sistemas 
Agroforestales en terrenos que sean aptos, por 
parte de personas naturales o jurídicas, públicas 
o privadas. 
Algunos de los objetivos del programa de plan-
taciones forestales Comerciales y de Usos Múlti-
ples, son: 
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• Mejorar la calidad de vida de la población rural 
o suburbana,
• Disminuir el deterioro ambiental, al biorestaurar 
la Biodiversidad y Naturaleza,
• Reducir el impacto de los desastres naturales e 
impactos ambientales adversos de tipo culturales,
• Aumentar la productividad agrícola,
• Diversificar la economía,
• Generar bienes y servicios forestales,
Entre las justificaciones técnicas más resaltantes 
de los SAF, están: 
•	Optimización de la producción: Las especies 
arbóreas usadas en el proyecto de Agroforestería, 
juegan un papel fundamental en la explotación di-
versificada del territorio, lo que permite incrementar 
o mantener exitosa la productividad de los sistemas 
agrícolas, a la vez de producir bienes forestales pri-
marios (madera en rolas) y secundarios (madrinas, 
estantillos, forraje: frutos y demás follaje). 
•	Diversificación de la producción agrícola: 
Los SAF generan alternativas de uso múltiple 
diferentes y más rentables a las formas de pro-
ducción agrícola tradicionales, porque permiten 
aprovechar los árboles y otras especies leñosas 
para producir alimentos, forraje, madera, mate-
riales de construcción y combustible de madera, 
entre otros bienes y servicios. 
•	Sostenibilidad: Los sistemas agroforestales 
establecen relaciones ecológicas y productivas 
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entre cultivos, animales y el subsector forestal, 
lo que garantiza la sostenibilidad en el uso de 
estos recursos, cuyo sistema busca aumentar los 
beneficios sociales, económicos y ambientales 
para los usuarios de la tierra o los participantes 
en este gran proyecto. La Agroforestería sosteni-
ble puede ayudar a: 
	Asegurar la alimentación, productividad y ren-
tabilidad.
	Minimizar los riesgos ambientales.
	Abordar temas relacionados con el cambio cli-
mático.
	Conservar y recuperar las superficies forestales 
como sumideros de carbón.
	Mantener la salud y belleza escénica del entor-
no natural.
	Diversificar los cultivos. 
	Conservar los recursos. 
	Integrar la producción alimentaria y la conser-
vación ambiental. 
	Permitir el uso integral al recurso suelo en forma 
sustentable, en el lote de terreno de la unidad de pro-
ducción agrícola donde se desarrolle el proyecto.
3.2.- Justificación Socio-Económica
Los sistemas agroforestales son una combina-
ción de agricultura, forestación y/o pastoreo 
en la misma superficie. En ellos se integran ár-
boles, ganado y pastos en una misma unidad 
productiva. Para diseñar un sistema agrofores-
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tal, es importante encontrar un buen equilibrio 
entre la producción del cultivo y el espacio ne-
cesario para que los árboles se desarrollen. Los 
sistemas agroforestales tienen una justificación 
socioeconómica bien marcada porque ofrecen 
muchos beneficios, entre los cuales se mencio-
nan los siguientes:
• Aumento de ingresos a mediano y largo plazo: 
Los sistemas agroforestales pueden aumentar los 
ingresos de las familias campesinas participantes 
en dicho proyecto, con la producción de madera y 
con productos forestales secundarios, a la vez que 
revalorización la unidad de producción agrosilvo-
pastoril, en reemplazo a la unidad tradicional.
•Reducción de costos: Los sistemas agroforesta-
les pueden reducir los costos de producción al 
disminuir los insumos utilizados en el proyecto. 
• Contribución a la reducción de la pobreza rural: 
Los sistemas agroforestales pueden contribuir a 
la reducción de la pobreza rural al mejorar sus 
condiciones socioeconómicas. 
• Mejora de la salud y la nutrición: Los sistemas 
agroforestales pueden mejorar la salud y la nutri-
ción de la población pobre de las zonas rurales. 
• Genera más fuentes de empleos directos e indi-
rectos de manera permanente a todos los traba-
jadores involucrados en el proyecto agroforestal.
• Mejora las condiciones socioeconómicas de to-
dos los incluidos en el proyecto de Agrofores-
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tería, sobre todo a los propietarios de la Unidad 
de Producción Agropecuaria que los utilizara en 
las reinversiones.

3.3.- Justificación Ecológica-Ambiental 
Los Sistemas Agroforestales (SAF) son referidos 
a la combinación de árboles o arbustos con culti-
vos agrícolas, pastos y animales, en un arreglo es-
pacial, una rotación o ambos, y en los cuales hay 
interacciones ecológicas y económicas entre los 
elementos árboles con las otras formas de vida 
del sistema (arbustos, sufrútices e hierbas), como 
alternativa para el mejoramiento de la producción 
ganadera y los medios que integran el ambiente 
en general, porque pueden evitar la degradación 
del suelo, mejorar el desempeño de la gestión de 
la cuenca hidrográfica y proveer un hábitat varia-
do para una amplia biodiversidad. 
Los SAF tienen una justificación ecológica-am-
biental, porque  contribuyen a la sostenibilidad y 
al bienestar de la comunidad que los implemen-
ta. Algunos de los beneficios ambientales de los 
SAF son los siguientes: 
• Mitigación de gases de efecto invernadero 
(GEI): Los sistemas agroforestales (SAF) contri-
buyen a la captura de carbono y otros gases de 
efecto invernadero. 
• Mejoramiento y/o Restauración y Conservación 
de la biodiversidad, porque aumentan la riqueza 
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y abundancia la diversidad de especies vegetales 
y de animales en comparación con los sistemas 
agrícolas convencionales. 
• Mejora de la calidad del suelo: Los SAF contri-
buyen a la conservación y a la fertilidad del sue-
lo, porque los árboles pueden fijar nitrógeno (N) 
atmosférico e incorporarlo al subsuelo, además 
aportan material orgánico, y extraen nutrientes 
de los horizontes profundos del subsuelo, a la 
ocasionan reducción de la acidez. 
• Protección contra la erosión: Los SAF reducen el 
impacto erosivo de las gotas de lluvia y la escorren-
tía superficial, así como reduce la erosión eólica. 
• Recuperación de suelos degradados:  Los SAF 
pueden ayudar a recuperar suelos degradados. 
• Reducción de la contaminación: Los SAF redu-
cen la contaminación de acuíferos y suelos; tam-
bién reducen el escurrimiento a la vez que man-
tienen el régimen hídrico de los cauces de agua. 
• Mejora del microclima:  Los SAF atenúan las 
temperaturas extremas y reducen la evapotrans-
piración. 
• Mejoramiento de la calidad del aire: Los SAF re-
ducen los olores provenientes de las instalaciones 
ganaderas. 
• Obtención de productos adicionales:  Los SAF 
permiten obtener productos adicionales como 
madera, frutos, leña, hojarasca, forraje, entre otros. 
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4.- GLOSARIO DE TÉRMINOS 
BASICOS EN LOS SAF

Refiere a una secuencia de concepciones interco-
nectadas que abarca todas las etapas del proceso 
de producción, transformación, comercializa-
ción, distribución y consumo de productos agrí-
colas o alimentarios y forestales resultantes de los 
SAF, clasificado  como  estratégico, por su gran 
importancia, transcendental y por ser necesarios 
para la vida. Algunos de los términos básicos de 
los SAF que tendremos presentes para la mejor 
eficacia de esta materia son los siguientes:
• Forestal: adjetivo que es perteneciente o relati-
vo a los Bosques Tropicales, Subtropicales, Tem-
plados y Boreales, y a los aprovechamientos de 
los productos forestales primario (PFP) como la 
madera en rola y de los productos forestales se-
cundarios (PFS) como leña, carbón, frutos, hojas, 
raíces, forraje, productos químicos varios de ca-
rácter medicinales, cosmetológicos, deportivos, 
comerciales, para el hogar e industriales; etc., de 
ámbito selvático, boscoso natural o cultural.
•	 Árbol forestal: Por árboles forestales se entien-
de aquellas plantas leñosas que tienen un tallo o 
tallos bien desarrollados, que suelen medir más 
de doce pies o mayor de 5m de altura en la madu-
rez fisiológica o funcional y que tienen una copa 
generalmente bien definida.
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•	 Clasificación de las especies forestales: Según 
artículo de la Revista ECOVIDA de la Univer-
sidad del Pinar del Rio de la Habana-Cuba (ene-
ro-junio 2015; 5(1): 53-88),  se presenta la nueva 
clasificación funcional de las especies forestales 
de los bosques secos tropicales (Bs-T), en varios 
grupos funcionales, basado en las características 
autogenéticas de las mismas, que determinan sus 
capacidades competitivas y de adaptación a las 
tensiones ambientales en que se desarrollan, cuya 
producción de biomasa presenta correlaciones 
con los gradientes de radiación solar, tempera-
tura y disponibilidad de agua y nutrientes. Pero 
también son influidas por las características fisio-
lógicas y caracteres autogénicos de las especies 
que componen el bosque.
Dicha clasificación incluye 8 grupos funcionales: 
Pioneras tempranas, Pioneras tardías, Exuberan-
tes Restauradora Tempranas, Exuberantes Esta-
bilizadora Tardías, Oportunistas Restauradoras 
Tempranas, Oportunista Estabilizadoras Tardías, 
Austeras Restauradoras, Estabilizadoras y Gene-
ralistas; cuya clasificación contribuye a determi-
nar indicadores y rangos de valores, para evaluar 
el estado de conservación y fases sucesionales en 
que se encuentran los ecosistemas bosques, y da 
la posibilidad de elegir el manejo a emplear para la 
restauración de ecosistemas forestales degradados, 
así como las especies arbóreas a utilizar según su 
papel en el funcionamiento del ecosistema.
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•	 Principales productos forestales: Además de la 
madera, en las zonas forestales existe una gran 
variedad de especies que se pueden aprovechar de 
manera sustentable. De los bosques templados se 
extraen varios productos forestales secundarios 
o no maderables como resina de pino, hongos, 
heno, raíz de zacatón, vara perlilla y también se 
cultivan árboles de Navidad. Mientras que en los 
bosques tropicales, subtropicales se pueden ex-
traer caucho, gomas, taninos, entre otros forrajes, 
medicinas, cosméticos.
•	 Bosque: Según la FAO (2007) y ratificado en 
Venezuela por la Ley de Bosque (2013), son tierras 
de extensión superior a 0,5 ha con árboles de más 
de 5 m de altura y una cubierta de copas superior 
al 10 por ciento o árboles capaces de alcanzar esos 
umbrales in situ. No incluye las tierras que se uti-
lizan predominantemente como suelos agrícolas 
o urbanos. // Comunidad biológica de plantas y 
animales que está dominada por árboles y otras 
plantas leñosas (Hubbard et al., 1998). // Comu-
nidad vegetal en la que predominan árboles y otras 
plantas leñosas (Martin, 1996). Véanse también 
los términos “bosque de regeneración natural” y 
“bosque plantado” o culturales. 
•	 Bosque de regeneración natural: De acuerdo a 
la FAO (2007), son Bosques compuesto princi-
palmente por árboles que han crecido por rege-
neración natural.
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•	  Bosque plantado: Bosque compuesto princi-
palmente por árboles que han crecido por plan-
tación y/o forestación o reforestación deliberada 
(Ob. Cit., 2007). 
•	 Silvicultura: Según la RAE es  cultivo de los 
bosques y montes. Las principales actividades de 
la comarca son la ganadería y la silvicultura.
•	 Clasificación de los Sistemas Agroforestales 
(SAF): De acuerdo a Nair (1989), se considera 
que los principales criterios de clasificación son: 
Estructurales, funcionales, socioeconómicos y 
agroecológicos.
•	 Prácticas forestales: Son prácticas del manejo 
forestal que deben ser seguidas o tenidas en cuen-
ta con el propósito de evitar o minimizar impac-
tos ambientales adversos y riesgos a la seguridad 
personal. En muchos casos son una simple for-
malización o institucionalización de recomenda-
ciones que resultan de la aplicación del sentido 
común, aplicadas mediante las conocidas Técnicas 
de Bioingeniería (TB), como: Plantaciones fores-
tales con fines productivas o de protección, Re-
forestación, Forestación, AGROFORESTERIA, 
Biopaisajismo con la Arboricultura y la Jardinería, 
Revegetación e Hidrosiembra, entre otras. 
•	 Tipos de forestación: Dentro de la reforestación 
o reforestación en el ámbito rural, se enmarcan dis-
tintos subtipos atendiendo al objetivo: de protec-
ción que incluye con propósitos conservacionistas 
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y ornamentales y/o Biopaisajismo, de restauración 
ecológica, agroforestal o forestación productiva.
•	 Agroforestería:  Es un grupo de prácticas y 
sistemas de producción, donde la labranza de 
los cultivos y especies forestales  se  encuentran 
secuencialmente y en combinación con la apli-
cación de prácticas de conservación de suelo y 
aguas, mediante los cultivos de frutales perennes 
o de ciclo corto, con pastos y cultivos de horta-
lizas, verduras o legumbres, en combinación con 
los árboles, los cuales serán aprovechados cuan-
do alcen su turno fisiológico.
•	 Bromatología: Según Díaz María Felicia; Gon-
zález Acela; Padilla, C.; y Curbelo, F. (2002), en 
el artículo de la Revista Cubana de Ciencia Agrí-
cola    2002, 36    (  4  ), titulado: Caracterización 
bromatológica de granos y forrajes de las legu-
minosas temporales Canavalia ensiformis, Lablab 
purpureus y Stizolobium niveum, sembradas a fi-
nales de la estación lluviosa (consulta enero de 
2025): Es la ciencia que estudia los alimentos en 
cuanto a su composición  (cualitativa y cuantitati-
va) química, propiedades físicas y químicas, valor 
nutricional, calórico, toxicológico, así como adul-
terantes, contaminantes, fraudes, entre otros. 
Dicho análisis realizado mediante el secado en un 
Horno de laboratorio con circulación de aire  y 
su índice, corresponderá a la pérdida de masa de 
la muestra tras el proceso de aplicación de calor 
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e incluye la cuantificación de los macronutrien-
tes  como proteínas, carbohidratos y lípidos, así 
como  micronutrientes como  vitaminas y mine-
rales. Además, evalúa otros componentes impor-
tantes como el contenido de agua, fibra, aditivos 
y los contaminantes que contiene. 
•	 Madurez fisiológica o Turno funcional: Se re-
fiere a la etapa del desarrollo del árbol, fruta o 
cultivo en que se ha producido el máximo creci-
miento y maduración.
•	 Principios de la Agroforestería: Los SAF utili-
zan la tierra al máximo. Cada parte de la tierra por 
marginal que sea o de elevada capacidad agrolo-
gica, se considera apropiada para plantas útiles, 
bien sean hierbas, sufrútices, arbustos o árboles. 
Se pone énfasis en cultivos perennes, de usos 
múltiples que se cultivan una vez y rinden benefi-
cios durante un período de tiempo prolongado.
•	 Prácticas agroforestales: Los SAF es una disci-
plina agronómica que facilita diferentes opciones 
de cómo utilizar la tierra, que implica la combina-
ción de especies arbóreas (árboles y arbustos) en 
tiempo y espacio con cultivos agrícolas y anima-
les en procura de mayor sostenibilidad, ventajas y 
rentabilidad que las practica tradicionales.
•	 Técnicas agroforestales: Actualmente, los Sis-
tema Agroforestales (SAF) se consideran como 
“el conjunto de técnicas de manejo de tierras que 
implica la combinación simultánea o escalonada 
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en tiempo y espacio de los árboles forestales con 
la ganadería y/o los cultivos”.
•	 Dosel en agricultura: El dosel es la capa de ra-
mas y hojas formada por las copas de los arboles 
vecinos, los cuales típicamente se encuentran cu-
briendo grandes áreas. Mientras que las Plantas 
Epífitas, son aquellas que crecen encima de otras 
plantas, principalmente árboles.
•	 Sistema MIAF: El Sistema de Milpa desarro-
llado en el territorio Mexicano, es una práctica 
Intercalada con Árboles Frutales (MIAF), que 
está constituido por árboles frutales (epicultivo), 
el maíz (mesocultivo) y frijol u otra especie co-
mestible, y fue diseñado para aprovechar susten-
tablemente la tierra de labor bajo temporal que ya 
está siendo cultivada con granos básicos.
•	 Sistemas Agroforestales Sintrópicos (SAFS): 
Es un sistema de agricultura que se diseña utili-
zando los patrones del bosque original, integran-
do el componente forestal, pecuario y/o agronó-
mico. En este tipo de agroforestal, se busca una 
producción de alimentos, medicina, forraje, y de 
PFP como maderas.
•	 Cultivo en callejones (CEC): Son arreglos en la 
cual arbustos y/o árboles son plantados formando 
hileras, repetidos a distanciamientos constantes y 
los cultivos son establecidos entre las hileras de los 
árboles (Metzner, 1981; Kang et al, 1981; del Insti-
tuto de Investigaciones de la Amazonia Peruanas).
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•	 Agroforestal: Relativo a las plantaciones que 
combinan cultivos agrícolas y pastizales con es-
pecies forestales en parcelas productivas. 
•	 Agrosilvopastoril: Es un conjunto de prácticas 
que se relacionan con el manejo de la interacción 
de bosques naturales o culturales, la agricultura y 
la ganadería. 
•	 Agroecosistema: Es un sistema ecológico mo-
dificado por acción antropogénica para producir 
fibra, combustible y otros productos.
•	 Sistemas Agroforestales: Según Nair (1997), un 
sistema agroforestal (SAF) es la particularización 
de una práctica en función de las circunstancias 
locales donde se realiza: especies predominantes 
(hierba, sufrútices, arbusto y árboles), que son ca-
racterísticas de su gestión, situación socioeconó-
mica, etc. 
•	 Sistemas agroforestales simultáneos: Se clasi-
fican en cuatro categorías: árboles en asociación 
con cultivos perennes, árboles en franjas interca-
ladas con cultivos anuales, huertos caseros mix-
tos y sistemas agrosilvopastoril. 
•	 PATOMETRÍA: Es la estimación cuantitativa 
de la enfermedad en los SAF o el proceso de me-
dición cuantitativa de las enfermedades.
•	 Incidencia y severidad de una plaga: Dividi-
mos el número de plantas afectadas por plagas 
entre el número total de plantas y multiplicamos 
por 100 para obtener el porcentaje de incidencia. 
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Por ejemplo, si tenemos un área de cultivo con 
200 plantas y 40 de ellas están afectadas por una 
enfermedad, la tasa de incidencia sería: (40/200) 
x 100 = 20%.
•	 Desarrollo Sustentable: Es un modelo de de-
sarrollo económico que busca satisfacer las ne-
cesidades actuales sin comprometer la capacidad 
de las futuras generaciones. Para ello, se basa en 
tres ejes principales: Economía, Desarrollo social 
y ambiente.
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5.- ALCANCES DEL 
PROYECTO DE 

AGROFORESTERÍA
Los sistemas agroforestales (SAF) son una estra-
tegia de manejo sostenible del suelo, que ofrece 
muchos beneficios ambientales y socioeconómi-
cos, los cuales pueden tener diversos alcances, 
entre otros los siguientes:
•	Conservación de medios que integran el 
ambiente:  los SAF pueden ayudar a Mejorar la 
conservación del agua, Restaurar tierras degrada-
das, Evitar la erosión del suelo y Mejorar su ferti-
lidad; además de la contribución de la calidad del 
aire al formar la masa arborea un sumidero de 
Carbono, entre otros gases. 
•	Producción de bienes y servicios: Los SAF 
pueden proporcionar productos forestales pri-
marios (madera en rolas) y secundarios como 
leña, carbón, alimentos y forraje, entre otros. 
•	Control de plagas y enfermedades: Los SAF 
pueden limitar el desarrollo de plagas y enfer-
medades, porque los componentes arbóreos son 
más resistentes a ellos.  Para limitar el desarrollo 
de las plagas en los SAF, se pueden implementar 
diversas estrategias, como:
	Generar fuentes de alimento, agua y refu-
gio: Cosechar los cultivos en tiempo oportuno, 
limpiar y disponer la basura con regularidad. 
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Proveer riego con dosis y frecuencia optima; y 
eliminar los refugios de las plagas de ser posible.
	Mantener la limpieza y el saneamiento: Rea-
lizar una limpieza profunda y regular de los restos 
de la cosecha, para eliminar cualquier fuente de ali-
mento o agua que pueda atraer a las plagas. 
	Poda regular: Eliminarse las ramas muertas 
o enfermas para reducir las posibilidades de que 
las plagas se establezcan y se propaguen. 
	Rotación de cultivos: Cambiar los cultivos 
que se siembran en un campo específico para 
privar a las plagas de su alimento. 
	Uso de depredadores como control Bioló-
gico: Potenciar las poblaciones de depredadores 
en su hábitat primario o importarlos de manera 
controlada de otros territorios. 
	Uso de medios físicos: Recogida manual de 
los insectos u otros, trampas adhesivas, mallas 
o tejidos, trampas con atrayentes alimenticios, 
trampas de agua, entre otros medios físicos. 
	Manejo Integrado de Plagas (MIP): El pro-
grama de manejo integrado de plagas, es un pro-
ceso de toma de decisiones que busca prevenir 
las plagas de manera sostenible.  Se basa en la 
combinación de herramientas biológicas, físicas, 
químicas y culturales, a los fines de reducir los 
riesgos para la salud, el ambiente y la economía, 
incluyéndose a las instalaciones del entorno, con-
siderándose en los SAF el uso de especies resis-
tentes, entre otras acciones las siguientes:
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o	 El MIP se centra en la reducción del uso de 
plaguicidas peligrosos y en la prevención de pro-
blemas de plagas, para lo cual se debe controlar 
la presencia de su alimentación, cosechando de 
manera oportuna, al igual que se debe controlar 
la presencia del agua y el refugio que las plagas 
necesitan para sobrevivir. 
o	 El MIP se basa en tres etapas: prevención, ob-
servación y aplicación.  Algunas de las acciones 
que se pueden realizar dentro de un programa de 
MIP son: 
	Conocer y monitorear las plagas en el cultivo y 
la plantación forestal.
	  Inspeccionar las plantas nuevas en busca de 
signos de insectos u otras plagas, enfermedades y 
problemas culturales.
	 Rotar los cultivos para eliminar plagas específicas. 
o	 El MIP es una combinación de sentido común 
y principios científicos que valora el conocimien-
to sobre los hábitos, el ciclo de vida, las necesida-
des y aversiones de la plaga. 
El diseño de un sistema agroforestal (SAF) con-
siste en planificar la integración de árboles, culti-
vos y animales en un mismo terreno a la labranza, 
con el objetivo de mejorar la estructura y función 
del sistema: 
•	 Seleccionar el tipo de árbol a establecer. 
•	 Elegir el material vegetal, árbol sano y con 
crecimiento normal. 
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•	 Proteger los árboles de la incidencia del vien-
to (instalación de Tutor) u otros. 
•	 Definir la prioridad de criterio técnico y eco-
lógico para establecer los árboles. 
•	 Considerar las características de las especies 
que se piensan establecer. 
•	 Establecer los árboles a distancias adecuadas. 
A continuación se presentan algunos Alcances 
Generales del Proyecto de SAF:
5.1.- Interacciones Ecológicas y Socioeconó-
micas Determinadas Durante la Productivi-
dad y El Mtto de la Agroforestería: 
Según la FAO (2007a), los SAF bien tratados per-
miten mejorar la calidad ambiental, y la producti-
vidad pecuaria a la vez, por lo siguientes aspectos: 
•	 Mejora la inestabilidad social y ambiental cau-
sada por la agricultura migratoria.
•	 Eleva los niveles de materia orgánica del suelo 
y subsuelo, y por consiguiente también su capaci-
dad agrologica es mejorada.
•	 Fija el Nitrógeno (N) atmosférico al subsuelo 
al utilizar especies arbóreas que tienen el tributo 
de realizarlo, como ejemplo las pertenecientes a 
las Leguminosas.
•	 Recicla con facilidad los macro y micro nu-
trientes vegetales.
•	 Modifica el microclima, comparado con las 
prácticas agrícolas tradicionales.
•	 Optimiza la productividad del sistema agrofores-
tal, respetando el concepto de desarrollo sostenible.



51

•	 Procura el Mejoramiento y la Conservación de 
la biodiversidad, optimizando la calidad del sitio 
entorno al proyecto de Agroforestería.
•	 Mejoran la productividad de los usufructos ga-
naderos (leche y carne, p/e). 
•	 Existen evidencias que el pasto que crece bajo 
sombra regulada contiene mayor contenido de 
Nitrógeno. 
•	 Puede ser mayor la carga animal en compara-
ción que solo los pastizales, porque el efecto de 
la sombra de los árboles produce una regulación 
térmica sobre los animales provocando una ma-
yor ingesta de forraje.
•	 Disminuye la presión social sobre el bosque 
natural, esparciendo las fronteras agropecuarias 
y el uso de productos forestales, mediante la in-
corporación del componente arbóreo en las acti-
vidades agropecuarias.
5.2.- Mejoramiento de la Producción Gana-
dera y del Ambiente en General:
La Agroforestería es una práctica que combina la 
agricultura, la forestación y el pastoreo en un mis-
mo espacio, y puede mejorar la producción gana-
dera y el ambiente en general de varias maneras:
•	 Permite actividades productivas en condicio-
nes de alta fragilidad, con recursos naturales de-
gradados, con una gestión económica eficiente, 
alterando al mínimo la estabilidad ecológica y 
contribuyendo a mejorar el nivel de vida de la 
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población rural con enfoque de sustentabilidad, 
en particular en el entorno a la finca.
•	 Optimiza la producción de la unidad predial 
en avance del proyecto a través de una explota-
ción diversificada, en la que las especies arbóreas 
cumplen un rol fundamental en la filtración del 
agua y la protección de la cuenca hidrográfica ad-
yacente, mejorando la calidad y cantidad de agua 
de los manantiales, pozos y canales existentes en 
la unidad de producción agropecuaria.
•	 Los pastizales bajo árboles retienen más agua 
al reducir su escurrimiento, sobre todo en terre-
nos de pendientes. 
•	 Provee un hábitat variado para una biodiversi-
dad más amplia.
•	 Los SAF aumenta el contenido de materia or-
gánica en el suelo, lo que mejora su capacidad de 
retener agua y nutrientes mejorando su fertilidad. 
•	 Los SAF pueden ayudar a restaurar tierras que 
han sido degradadas por el pastoreo y la mala 
praxis en el desarrollo de cultivos agrícolas. 
•	 Los SAF pueden ayudar a mejorar la conserva-
ción del agua. 
•	 Los SAF pueden ayudar a evitar la erosión del 
suelo y la restauración. 
•	 Los SAF pueden ayudar a limitar el desarrollo 
de plagas.
•	   Los SAF puede Mejorar las condiciones de 
crecimiento y el uso diverso de los recursos natu-
rales, lo que puede incrementar la producción. 
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Para establecer un sistema agroforestal, se pue-
den considerar algunos aspectos importantes, los 
cuales se mencionan a continuación: 
•	La densidad de plantación de los árboles.
•	El espacio entre los árboles.
•	La combinación de cultivos agrícolas o frutales 
con los árboles.

5.3.- Producción Agroalimentaria y Usos 
Múltiples del Follaje Arbóreo:
El follaje arbóreo o arbustivo, por lo general pre-
senta un alto contenido de Nitrógeno atmosfé-
rico, que está basado por la capacidad de los ár-
boles y arbustos para fijarlo, lo cual a través de 
su transferencia al suelo, garantiza el óptimo cre-
cimiento de las gramíneas acompañantes en los 
potreros, el cual sirve de suplemento alimenticio, 
incrementando de esta manera el valor nutritivo 
de niveles de proteína de las pasturas en un 100%, 
en particular de especies de la familia botánica de 
las Leguminosas como el Samán o Lara (Samanea 
saman),  conjuntamente mejorando el consumo 
y la digestibilidad del resto de los alimentos que 
han sido consumidos por el ganado.
Conjuntamente, el follaje arbóreo es fuente de 
biomasa energética de donde se obtiene leña, 
carbón y hasta gas metano, u otros; también se 
utiliza como madera siendo excelente material 
de construcción e incluso para construir vivien-
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das completas en ámbitos rurales y suburbanos; 
igualmente se utilizan en el campo como cercas 
vivas o para proteger del viento a los cultivos 
agrícolas; así como varetas para levantar corrales, 
comederos para animales y estantillos o madrinas 
para el cercado perimetral de potreros o del lin-
dero de la finca. Asimismo, los árboles y arbustos 
constituyen excelentes sumideros de CO2 en la 
biomasa viva, que eleva la temperatura del clima, 
con los resultantes efectos útiles sobre la capa de 
Ozono, reduciendo el efecto invernadero porque 
absorben el CO2 de la atmósfera depositándolo 
en el subsuelo, y en el tejido leñoso.
5.4.- Producción de Carbono y Gas Metano 
en los Sistemas Silvopastoril
El tipo de dieta del ganado afecta significativamente 
la producción de gas metano en bovinos. En países 
con pocas limitaciones alimentarias o países avanza-
dos, las emisiones de CH4 son del orden de 35 kg/
año por animal, mientras que en países en vías de 
desarrollo son de 55 kg/año por animal.  
Algunos estudios como FAO (1999), evidencia que 
cuando en la dieta de los bovinos bajo pastoreo, se 
dispone de especies leguminosas y especies arbó-
reas en sus dietas, se mejoran los parámetros pro-
ductivos con una disminución en las producciones 
de metano en hasta un 50%, con relación a la dieta 
tradicional de solo pasto, como el caso de “Callian-
dra calothyrsus” (carboncillo, barba de gato, barbillo, 
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barba de chivo, cabello de ángel), aparentemente 
por su contenido de taninos, también otras especies 
como Gliricidia sepium (Mataratón).
En relación a la acumulación del carbono (C) en 
los SAF, el mismo gas puede colectarse en los 
cuatro (4) componentes siguientes: 
•	biomasa sobre el suelo que se divide en partes leño-
sa representados por los árboles y arbustos y la her-
bácea o gramíneas constituida por el Pasto, siendo el 
este el principal elemento de la dieta del ganado;
•	las hojarascas como restos vegetales resultantes 
de la parte leñosa y herbácea; 
•	los sistemas radiculares que representan bioma-
sa del subsuelo, siendo un sumidero de carbono 
(C) importante que representa 10-40% de la bio-
masa total, y 
•	carbono orgánico del suelo que conforman otro 
sumidero de carbono. 
Algunas estimaciones de la FAO indican que 1 ha 
de terreno bajo silvopastoreo, puede fijar entre 5 
y 10 ton de C /año. Sin embargo, el ganado bovi-
no emite CH4 producto de fermentación ruminal, 
que representa energía alimenticia la cual es trans-
formada en forma de gas, que no es beneficiada 
por el animal, lo que contribuye al calentamiento 
de nuestro planeta porque es un gas del Efecto In-
vernadero (GEI). La cantidad de carbono u otros 
gases capturados en los sistemas Silvopastoril, 
puede variar según sus estratos y composición.
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5.5.- Importancia de la Biodiversidad y la 
Agroforestería
La Biodiversidad y la Agroforestería son importan-
tes porque contribuyen a la sostenibilidad de los re-
cursos naturales y la producción agrícola en general: 
5.5.1.- Biodiversidad 
La Biodiversidad es la base de muchos bienes y 
servicios ambientales que contribuyen al bienes-
tar social o humanitario. La biodiversidad agrícola 
es la variedad de plantas, animales, microorganis-
mos y hábitats o ecosistemas que son relevantes 
para la agricultura y la alimentación. También la 
diversidad genética de las especies es importante 
para aportar nutrientes a la alimentación humana, 
fundamental para el Mtto de la vida que hace mi-
lagroso a este planeta y es la base de la economía 
nacional para muchos países del mundo. 
5.5.2.- Agroforestería 
La Agroforestería es la integración de árboles 
y cultivos, de árboles y pastura o todos juntos 
(agrosilvopastoril) en un mismo espacio, la cual  
puede ayudar a: 
•	 Mejorar la productividad del suelo. 
Los árboles son los que proveen importantes 
aportes para la conservación de suelos y aguas, 
aumentando la capacidad agrologica y su fertili-
dad, contribuyendo con la restauración ecológica 
de tierras degradadas y Estabilizando los espacios 
de las cuencas hidrográficas. En los SAF existen 
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interacciones ecológicas como económicas entre 
los diferentes componentes. 
•	 Amortiguar los cambios climáticos. 
La presencia de árboles mejora el microclima, 
constituye sumidero de Carbono y la captura del 
metano y el carbono como gases del efecto inver-
nadero (GEI),
•	 Conservar la flora y la fauna nativa. 
Las barreras vivas sirven para la demarcación de 
límites de los SAF, la protección de la biodiversi-
dad, y para el control de maleza o malas hierbas.
•	 Reducir los insumos y los costos de pro-
ducción. 
Los sistemas agroforestales constituyen modelos 
de producción sostenible y eficiente para la utili-
zación de la tierra, con el propósito fundamental 
de diversificar y optimizar la producción que es 
más rentable que la agricultura tradicional, al mis-
mo tiempo de respetar los principios básicos de la 
sostenibilidad. Si bien son varias las definiciones 
de Sistemas Agroforestales, todas ellas se orien-
tan a un manejo integrado y sostenible de todos 
los recursos productivos que existen en una finca 
o unidad predial de producción con bajos costos.
•	 Capacidad para optimizar la producción 
de la finca
La característica principal de los SAF, es que los árboles 
cumplen un rol fundamental a través de una explota-
ción diversificada en la unidad predial, porque proveen 
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muchos productos, como: productos forestales pri-
marios (madera), y productos forestales secundarios: 
alimento, forraje, leña, postes, materia orgánica, medi-
cina, cosméticos, aceites y resinas, entre otras. 
El propósito es lograr un sinergismo entre los 
componentes el cual conduce a mejores metas 
en uno o más rango de características, tales como 
productividad y sostenibilidad, como también di-
versos beneficios ambientales y no-comerciales, 
como ciencia, que es multidisciplinaria y a menu-
do involucra, o debe involucrar, la participación 
de los agricultores en la identificación, diseño y 
ejecución de las actividades de investigación. 
•	 Mitigar el impacto adverso de la conver-
sión de bosques en cultivos. 
Los sistemas agroforestales ofrecen una impor-
tante herramienta complementaria, para la con-
servación de los recursos naturales y deberían 
tomarse en cuenta en los esfuerzos para una con-
servación del amplio paisaje, que protege a los 
fragmentos forestales restantes y promueve el 
mantenimiento de la cubierta arbórea en las ex-
plotaciones agrícolas, tanto en las zonas que ro-
dean a las áreas protegidas, como son los parques 
nacionales y áreas de amortiguamientos. 
•	 Frenar o revertir la degradación de las 
tierras agrícolas. 
Los sistemas agroforestales están orientados a de-
sarrollar actividades productivas en condiciones 



59

de alta fragilidad y en tierras marginales, con re-
cursos naturales degradados, mediante una ges-
tión económica eficiente, alterando al mínimo la 
estabilidad ecológica, lo cual contribuye a mejorar 
la sostenibilidad de los sistemas productivos, que 
finalmente acarrea como consecuencia, el mejora-
miento del nivel de vida de la población rural. 
5.6.- Gestión de Recursos Naturales Dinámi-
cos y Basados en la Ecología
Los SAF son sistemas de gestión de recursos na-
turales dinámicos y basados en la ecología, los 
cuales bien manejados permiten mejorar tanto la 
calidad ambiental y la productividad pecuaria a 
la vez (FAO, 2007a), por los siguientes aspectos:
	Considera las interacciones Ecológicas y Econó-
micas Positivas, que fijan la productividad agropecua-
ria y su sustento con los Subsistemas Agroforestales: 
- La productividad de los usufructos ganaderos, 
puede mejorarse con los SAF. 
- Una vez consolidados estos sistemas, la carga 
animal puede ser mayor en comparación que solo 
los pastizales. 
	Disminuye la presión social sobre el bosque 
nativo, en busca de expandir las fronteras agro-
pecuarias, así como para el aprovechamiento de 
los productos forestales derivados del mismo, 
con la incorporación del componente arbóreo en 
las actividades agropecuarias del fundo, la finca o 
hacienda donde se desarrolle.
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	Permiten acciones productivas en condiciones 
de alta fragilidad, con recursos naturales degrada-
dos, mediante una gestión económica eficiente, 
alterando al mínimo la estabilidad ecológica, lo 
cual contribuye a alcanzar la sustentabilidad de 
los sistemas de producción y, como consecuen-
cia, mejorar el nivel de vida de la población rural, 
máxime del entorno al fundo donde se realice.
	Optimiza la producción de la unidad predial 
en estudio a través de una explotación diversifica-
da, en la que las especies arbóreas/arbustivas cum-
plen un rol fundamental en la filtración del agua y 
protección de la cuenca. Los pastizales bajo árbo-
les retienen más agua al reducir su escurrimiento 
y mejora la calidad y la cantidad de agua de los 
manantiales, los pozos y los canales existentes.
	Contribuye al mejoramiento de la biota pas-
tizal y la conservación de la fitodiversidad, por-
que favorecen la formación de un hábitat rico y 
variado de una gran diversidad de aves silvestres, 
mamíferos e invertebrados, así como a plantas 
forestales autóctonas e introducidas aclimatadas 
(Algarrobo, Cacahuito, Cabima / palo de aceite, 
Cañafístula, Caracara, Cotoperíz, Jobo, Mamón, 
Samán); a la vez proporciona forraje y sombra al 
ganado; protege al suelo de la erosión, porque  la 
variedad de árboles y arbustos con raíces de lon-
gitud diversa, fija el suelo y contribuye a reducir 
la erosión, así como a evitar los deslaves; sirve 
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de barrera cortavientos, reciclando los nutrientes 
vegetales por medio de la hojarasca, preservando 
la humedad del suelo, u otras mejoras a la unidad 
de los pastizales. 
El forraje arbóreo y arbustivo (follaje y frutas), 
puede contribuir a mejorar la calidad de la alimen-
tación del ganado a un costo relativamente bajo, 
especialmente durante la época seca en la cual los 
ganaderos tienen que recurrir a la venta de sus 
animales, a sistemas de alimentación de baja cali-
dad (pasto lignificado, rastrojos, etc.) o a insumos 
fuera de la finca, como concentrados comercia-
les, los cuales están cada día más caros. P/e, el 
follaje arbóreo de la especie Rabo ratón (Glirici-
dia sepium) o frutos del Samán o Lara (Samanea 
saman), por lo general presentan un alto conte-
nido de Nitrógeno (máxime por ser legumino-
sa) y puede servir de suplemento, incrementando 
los niveles de proteína en la dieta y mejorando el 
consumo y la digestibilidad del alimento comido. 
	 Brinda mayor productividad del suelo: Es 
conocido el papel de los árboles en la producción 
animal, particularmente los pertenecientes a la 
gran familia de las leguminosas leñosas (Caesalpi-
naceae, Mimosaceae y Papilonaceae o Fabaceae). 
Su contribución al mejoramiento del ecosistema 
pastizal, está basada por poseer los arboles nódu-
los en el cuello de la raíz, que en simbiosis con 
bacterias tienen la capacidad de fijar nitrógeno 



62

atmosférico y a través de su transferencia al suelo 
garantiza el crecimiento de las gramíneas acom-
pañantes e incrementa el 109% el valor nutritivo 
y alimenticio de las pasturas, como es el caso de 
la especie Samán abundante en la actualidad en la 
mayoría de los fundos o fincas (fotos 1 y 2).

  

Fotos 1 y 2: Samanes en Potreros cultivados de pasto alemán y paja 
Guinea, respectivamente.

	Los árboles/arbustos constituyen excelentes 
sumideros de CO2 en la biomasa viva, con los 
resultantes efectos beneficiosos sobre la capa de 
ozono, reduciendo el efecto invernadero de los 
gases de combustión, porque absorben el bióxi-
do de carbono de la atmósfera, que eleva la tem-
peratura del clima, depositándolo en el suelo y en 
el tejido leñoso; también son fuentes de bioma-
sa energética (leña, carbón y gas), a la vez sirve 
como material de construcción: madera, cercas 
vivas, corrales, viviendas rurales, comederos para 
los animales, entre otros tantos usos. 
En estos sistemas el carbono puede acumularse 
en cuatro componentes: biomasa sobre el suelo, 
hojarasca, sistemas radiculares y carbono orgáni-
co del suelo. La biomasa sobre el suelo en siste-
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mas Silvopastoril se divide principalmente en (1) 
biomasa leñosa y (2) biomasa del estrato herbá-
ceo: pastos, leguminosas, y hierbas. El pasto es 
el principal elemento herbáceo de los sistemas 
Silvopastoril. Los sistemas radiculares represen-
tan la biomasa bajo el suelo y constituyen otro 
sumidero de carbono. En proyectos de fijación 
de carbono, este componente es importante, ya 
que corresponde a entre un 10 y un 40% de la 
biomasa total.
El carbono almacenado se puede estimar a partir 
de los inventarios de la biomasa del ecosistema; 
utilizando para ello, la fracción de carbono (C), 
que representa el % de carbono en la biomasa. Las 
estimaciones del carbono almacenado en sistemas 
arbóreos asumen, en su mayoría, un valor de 0,5. 
La cantidad de C capturado en sistemas Silvopas-
toril puede ser muy variable de acuerdo a sus dife-
rentes estratos y composición.  Algunas estimacio-
nes refieren que 1 ha de terreno bajo Silvopastoril 
es capaz de fijar entre 5-10 ton de C/año. 
Por otra parte, el ganado bovino emite gas me-
tano producto de la fermentación ruminal. La 
emisión de metano representa energía alimenti-
cia que se transforma en forma de gas que no 
es beneficiada por el animal y contribuye al ca-
lentamiento del planeta. El tipo de dieta afecta 
considerablemente la producción de gas metano 
(CH4). En países con pocas limitaciones alimen-
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tarias las emisiones de gas son del orden de 35 
Kg CH4/año por animal; en comparación con 
55 Kg CH4 /año por animal en los países en vías 
de desarrollo (63,64% superior). 
Algunos estudios evidencian que cuando en la die-
ta de los bovinos bajo pastoreo se dispone de legu-
minosas, se mejoran los parámetros productivos 
con una disminución en las producciones de me-
tano. La inclusión de forraje en la dieta de algunos 
árboles como el caso de Calliandra calothyrsus (Barba 
de chivo o Cabello de Ángel), aparentemente por 
su contenido de taninos, permiten reducir hasta 
un 50% la producción de gas metano con relación 
a la dieta tradicional de solo pasto (buen banco de 
proteína o pastura), a la par de ser una leguminosa 
restauradora de suelos degradados, utilizada como 
abono verde e incluso es buena leña. Este efecto 
positivo que tiene el balance de dietas con legumi-
nosas y otras especies arbóreas, en la producción 
de metano sugiere que los sistemas Silvopastoril, 
también son una alternativa para la disminución de 
metano en el trópico.

5.7.- VALORES Y BENEFICIOS QUE 
BRINDA LA AGROFORESTERÍA 
Los SAF son prácticas Agrícola-Silviculturales 
que favorecen la conservación de los medios que 
conforman el ambiente (físico, biológico y so-
cioeconómico), cuyas prácticas se constituyen en 
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opción favorable para el futuro, por ser una nue-
va alternativa de producción dentro de la finca, 
donde los productores se sienten incentivados a 
desarrollar de forma placentera este sistema mix-
to de producción, así como por brindarles nume-
rosos valores y beneficios como ya se ha indicado 
anteriormente y que pueden resumirse de las si-
guientes maneras:
5.7.1.- Valores y Beneficios Económicos:
Resulta económicamente más favorable que la 
producción agropecuaria clásica de monoculti-
vos, por las siguientes razones:
• En el corto plazo, aumento de los productos agrí-
colas con la diversificación de la producción, que 
permite lograr la seguridad alimentaria en el ámbito 
rural y mayor ingreso con los rubros de renta. 
• Obtención de mayores ingresos a corto plazo 
con una mejor producción de cultivos o fruta-
les perenes o semi-perennes como piña, banana, 
yerba mate; a mediano y largo plazo con produc-
tos madereros y no madereros a través de podas 
(leña), raleo (poste), entre otros. 
• Genera productos forestales primarios y secun-
darios de gran utilidad en las unidades de pro-
ducción agropecuaria y para el mercado metal 
local o nacional:
	Obtención de ingresos a largo plazo con la pro-
ducción de la madera de buena calidad y alto valor 
económico, de los bosques manejados, obtenien-
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do maderas finas (Apamate o Roble blanco, Cao-
ba, Cedro, Pardillo y Teca), blandas utilizadas en 
el Contraenchapado y duras (aserrío) para el desa-
rrollo industrial (madera para carpintería, lamina-
dos, construcciones, entre otras manufacturas). 
	Obtención de productos forestales no ma-
dereros como: miel de abeja, forraje del follaje 
arbóreo, frutas nativas, productos medicinales o 
cosmetológicos, entre otras varetas, estantillos y 
madrinas para la misma finca o para la venta.
• Avance de la capacidad gerencial de los pro-
ductores agropecuarios que apunten a la conduc-
ción y administración de sus propias fincas bajo 
el nuevo enfoque agroforestal y la planificación 
estratégica integral. 
• Valorización de la finca a mediano y largo plazo, 
por el establecimiento de especies forestales de 
gran valor comercial. 
•	Produce alimentos de origen vegetal y animal en 
una sociedad (ámbito rural) que los requiere por su 
importancia de suministro de proteínas y frutos.
5.7.2.- Valores y Beneficios para la restaura-
ción y conservación de suelo: 
La presencia de los arboles favorecen la capaci-
dad agrológica de los suelos, frente a la produc-
ción agropecuaria tradicional.
• Proceso de recuperación y conservación de los 
terrenos degradados a través del manejo y con-
trol de la erosión y las mejoras de las propiedades 
físicas, químicas y biológicas del suelo.



67

• Recuperación de la fertilidad del suelo, aumen-
tando el contenido de materia orgánica, mediante 
la descomposición e incorporación de hojarascas 
y restos de ramas y raíces. 
• Aporte de nitrógeno al suelo, a través de la fi-
jación biológica por las leguminosas arbóreas y 
arbustivas, como Algarrobo, Samán o Lara, Leu-
caena, Cují yaque, etc. 
• Facilita la diversificación productiva y sostenible, 
tan anhelada para las fincas, planificando un siste-
ma de producción a corto, mediano y largo plazo. 
•	En zonas semiáridas a subhúmedas, frecuente-
mente usadas para pastoreo extensivo, la Agrofo-
restería puede ayudar a combatir la desertificación.
5.7.3.- Valores y Beneficios para el desarrollo 
sostenible: 
• La incorporación de los recursos genéticos silves-
tres y mejorados al desarrollo rural, basada en las 
plantaciones de especies forestales nativas y exóticas. 
• Revalorización de la tecnología local o tradicio-
nal, y la adecuación de las tecnologías desarrolla-
das en realidades similares a la finca o hacienda. 
• El fomento del espíritu de autogestión, para 
lograr su propio desarrollo de los productores 
agroforestales, tomando como fundamento la 
organización de base y la pequeña empresa fami-
liar campesina. 
• Mayor arraigo de los productores a su finca, 
con la incorporación de especies forestales y fru-
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tales que permite la producción a mediano y lar-
go plazo. 
5.7.4.- Valores y Beneficios ambientales y so-
ciales: 
• Paisaje más agradable, aumento de la vida sil-
vestre y fomento del ecoturismo. 
• Protección y recuperación de las cuencas hídri-
cas, facilitando los planes de desarrollo de sub 
cuencas y micros cuencas.
• Aporte de sombra a los cultivos que necesitan 
cierta protección contra el excesivo calor y las he-
ladas como el café y el cacao. 
• Favorece la implementación de un sistema edu-
cativo que impulsa una producción sostenida, en 
armonía con el manejo y la conservación de los 
recursos naturales. Las acciones que impulsan 
los sistemas de producción en los SAF, zonas de 
amortiguamiento, cercanas a las áreas protegidas. 
•	 Promueve valores ecológicos (ya menciona-
dos, recordados a continuación): 
	Sostienen a los suelos y mejora su capacidad 
agrologica,
	Mantienen el régimen hídrico de los cursos de agua, 
	Producen sombra a cultivos agrícolas que lo 
requieren y al ganado lo cual mejora su dieta ali-
menticia; Regula al microclima y depura la atmós-
fera de CO2,
	Refugia, alimenta y sirve para la reproducción 
de la fauna silvestre, 
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	Controla la erosión del suelo por acciones na-
turales o culturales en las zonas con fuertes pen-
dientes, entre otros grandes valores ecológicos.
Los agricultores necesitan incentivos económi-
cos para implementar los SAF. La creación de 
sistemas agroforestales por medio de la restau-
ración de hábitats agrícolas degradados, es una 
forma de evitar el problema de la conversión de 
los bosques y a la vez mantener y promover la 
recuperación de la biodiversidad. 
5.8.- Planificación Integral de la Finca para 
los Sistemas Agroforestales. 
La planificación integral de la unidad de produc-
ción agropecuaria (hato, hacienda, predio, finca 
o fundo) para sistemas agroforestales, constituye 
un instrumento técnico, metodológico y adminis-
trativo que permite ordenar el uso y manejo de la 
tierra y el proceso productivo de una propiedad 
rural. Mientras que los SAF son una herramien-
ta fundamental en la planificación del uso de un 
predio, ya que implica técnicas de uso múltiple del 
terreno. Un sistema agroforestal es un conjunto 
de técnicas de manejo de suelos agrícolas y fores-
tales que combina árboles dispersos plantados o 
de regeneración natural con cultivos agrícolas. 
La planificación integral de la finca para sistemas 
agroforestales puede incluir:
•	Ordenar la finca de acuerdo al uso potencial de 
la tierra. 
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•	Dirigir la producción hacia las actividades y pro-
ductos más rentables o con demanda en el mer-
cado meta local o nacional. 
•	Relacionar el plan con la sostenibilidad y el im-
pacto ecológico en el sistema. 
•	Revisar periódicamente el plan previsto, con el 
fin de comprobar si se continúa adaptando a las 
condiciones y necesidades. 
Para López (2010), la planificación integral de la 
finca es el primer paso esencial para establecer 
un sistema agroforestal y consiste en combinar 
en una misma finca o unidad predial, según la 
aptitud de uso de la tierra el establecimiento del 
cultivo y la plantación; es decir, de acuerdo a su 
capacidad productiva, para los ámbitos forestal, 
agrícola y ganadero. Se debe planificar la utiliza-
ción del terreno según su potencialidad produc-
tivo, estableciendo sistemas forestales, agrícolas 
o ganaderos en forma individual con el compo-
nente árboles o combinados en modelos agro-
forestales, para obtener el mejor resultado y ren-
dimiento en forma sustentable. Los diferentes 
recursos productivos que componen este siste-
ma de producción integrado (forestal, agrícola, 
ganadero, o agroforestal), deben ser establecidos 
adecuadamente dentro de la finca. 
Esto implica ubicarlos considerando la topogra-
fía del terreno (pendiente y relieve), seleccionar 
las especies arbóreas o arbustivas, cultivos y tipo 
de ganado de acuerdo a las condiciones de clima 
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y suelo de cada localidad y, tomar en cuenta la 
disponibilidad de agua, la capacidad de uso del 
suelo y, las necesidades del agricultor y su interés 
comercial. A continuación se señalan aspectos 
básicos a considerar al momento de ejecutar la 
planificación de la finca, teniendo en cuenta los 
posibles usos productivos que pueden tener cada 
parcela (Ob. Cit., 2010): 
5.8.1.- Para cultivo agrícola: 
La parcela para usos de cultivos agrícolas, estará 
condicionado a suelos con aptitud para produc-
ción agrícola o Agroforestería, y su elección de-
penderá de la calidad del suelo y su estado actual, 
disponibilidad de agua y condiciones climáticas. 
Es necesario contar además con información (a 
través de análisis de suelo) del nivel de fertilidad, 
profundidad, textura y estructura del suelo. 
5.8.2.- Para producción ganadera: 
El uso para la ganadería está condicionado por la 
disponibilidad y calidad de forraje, y por las con-
diciones edafoclimáticas de la zona. Debe anali-
zarse la calidad de la extensión existente, ver la 
posibilidad de mejoramiento del terreno natural 
o implementación de un terreno cultivado con 
los mejores rendimientos, disponibilidad de agua 
y tipo de ganado. En un manejo Silvopastoril, se 
debe armonizar con una adecuada combinación 
y manejo del componente forestal. 
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5.8.3.- Para plantación forestal: 
El terreno a ser destinado a la reforestación o 
forestación, se debe planificar con especies de rá-
pido crecimiento, como Apamate, Cedro, Euca-
lipto y Teca, etc., que permiten un retorno en el 
mediano plazo y las especies nativas como Cao-
ba, Algarrobo, Pardillo, Samán o Lara, son para 
largo plazo y sirven para diversos productos fo-
restales. Además de especies nobles como cedro 
amargo, saquisaqui o ceiba roja, mijao o caracolí, 
cabima o aceite, guayabón, pardillo y gateado, en-
tre otras, son buenas alternativas, requieren sue-
los de regular calidad y disponibilidad de agua y 
a la vez son especies atrapa carbono (véase fotos 
de algunas de ellas). En zonas semiáridas y luga-
res bajo o paisajes naturales pueden considerarse 
diferentes especies de eucalipto y Curarire o puy. 
Para implementar un Sistema Agroforestal, se 
debe elegir correctamente la especie arbórea que 
se puede combinar con facilidad con la produc-
ción ganadera o con el cultivo agrícola. 

Fotos 3 y 4: Árbol de Apamate (Tabebuia rosea) y Curarire o Puy (Handroanthus 
serratifolius).
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5.8.4.- Los bosques nativos: 
En muchas fincas venezolanas, existen todavía 
áreas con bosque nativo, en su mayoría de carác-
ter secundario, que son las denominadas Áreas de 
Reserva de Medio Silvestre (ARMS), para darle 
cumplimiento al Decreto 3022 de fecha 3 de ju-
nio de 1993, publicado en la Gaceta Oficial de la 
República de Venezuela N° 35.305 de fecha 27 de 
septiembre de 1993, mediante el cual se dispone 
que en los predios rurales, sean éstos de propiedad 
particular como del dominio privado de la Repú-
blica, Estados o Municipios, en los cuales se soli-
citen permisiones para intervenir o explotar recur-
sos naturales renovables (AARN), y especialmente 
Autorizaciones de deforestación y/o de aprove-
chamiento de recursos forestales, se reservará de 
la superficie total del fundo objeto de la solicitud, 
un área de reserva de medios silvestres que deberá 
permanecer esencialmente inalterada. 
También la Ley de Bosque (2013, véase artículos 
71 al 74 refiere a las ARMS); cuyas áreas pueden 
otorgar retornos en el mediano y largo plazo, gra-
cias a la diversidad de productos que se pueden 
obtener de su manejo Agrosilviculturales para 
producir bienes forestales. Además, puede usar-
se para turismo, protección de suelos y de agua, 
conservación y mejoramiento de la biodiversidad 
existente y como belleza escénica. Para ello, los 
bosques deben manejarse con las técnicas silví-
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colas apropiadas, con una correcta planificación 
y ordenamiento forestal. 
5.8.5.- La protección de cursos de agua: 
Los llamados Bosques de Galería, Riporio o de 
Ribera conformados por árboles y arbustos, son 
fundamentales su presencia en las Zona Protec-
toras de los cauces de agua o lagunas (véase ar-
tículo 54 de la Ley de Agua y 32 de su Regla-
mento), constituyendo ecosistemas esenciales en 
la estabilidad y calidad de las aguas, y para la pro-
tección de suelos; porque la vegetación, en par-
ticular la arborea, influye en el ciclo del agua, re-
gulando la variación de temperaturas en los cau-
ces, reduciendo su escurrimiento y aumentando 
su infiltración; lo cual permite filtrar sedimentos 
y compuestos químicos, disminuyendo impac-
tos adversos en los cauces, sirviendo más bien 
de protección y de hábitat para la fauna silvestre 
en general y mejorando las características físicas, 
químicas y biológicas del agua.
5.9.- Características de las especies para el 
arreglo agroforestal 
Como iniciativa, para que el sistema de produc-
ción en Agroforestería pueda ser replicable, no 
debe ser abordada bajo el enfoque del desarrollo 
de una receta o conjunto de normas o procedi-
mientos, sino por el contrario, debe partir de la 
necesidad de valorar las condiciones ecológicas 
locales, la conciencia ambiental, las limitaciones 
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socioeconómicas y la planificación integral de la 
finca, como elementos determinantes para la se-
lección de las especies y las técnicas a ser adopta-
das. Los sistemas agroforestales que se proponen 
debe responder a las necesidades y las que tienen 
mayor aceptación por parte de los agricultores, 
por lo tanto el arreglo para establecer el sistema 
Silvicultural, debe incluir los cultivos agrícolas y 
la especies forestales de mayor interés por parte 
de los productores.
Por su parte, la asociación específica de compo-
nentes de los SAF temporal y de manejo agro-
forestal particular, debe responder a una tecno-
logía agroforestal local. Cada tecnología agrofo-
restal incluye distintas prácticas agroforestales, 
por ejemplo, el huerto familiar es una tecnolo-
gía agroforestal con arreglo y manejo específico, 
que configura una particularidad agroforestal de 
práctica agroecológica de una zona específica. Se 
debe optimizar y racionalizar todos los elemen-
tos que conforman el Sistema Silvicultural es-
tablecido entre los árboles relacionados con los 
cultivos agrícolas o pastos; cuyas características 
se presentan a continuación. 
5.9.1.- Características de los cultivos agríco-
las para la Agroforestería: 
• Desarrollo moderado del cultivo durante el 1er 
año, después de establecida la especie forestal 
(véase cuadro No 6.2: Componente arbóreo de 
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condiciones maderables, utilizadas con pastos y 
cultivos agrícolas, p. 28 y el cuadro No 6.3: Plan-
tas forrajeras, conformadas por pastos, sufrúti-
ces, arbustos y árboles, p.29). 
• Los cultivos no deben ser especies trepadoras como 
parchita u otras, mientras la especie forestal este aún 
pequeña (véase cuadro No 6.4: Cultivos agrícolas co-
munes en las practicas agroforestales, p. 31). 
• En los suelos pobres, preferentemente deben 
cultivarse las leguminosas como Algarrobo, Ca-
bima, Samán o Lara, porque son fijadoras del 
nitrógeno atmosférico, constituyéndose en espe-
cies recuperadoras de suelo.
• Se debe cultivar los rubros tradicionales, bien 
conocido y de fácil manejo por los agricultores, 
los cuales tiene por objetivo hacer frente a la de-
manda de alimentos del mercado local y nacional; 
es decir, se centra en la productividad.

Cultivo de Tomate que puede ser asociado con el componente arbóreo 
Apamate, Cedro, u otros

• Con preferencia debe ser los cultivos que más 
contribuyen con la seguridad alimentaria y el in-
greso económico de la familia. 
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• Se debe evitar los cultivos hospederos de pla-
gas y enfermedades (susceptibles al ataque), que 
eventualmente pueden atacar también a las espe-
cies forestales.
5.9.2.- Características de las especies foresta-
les para asociar con cultivos: 
• En lo posible se deben establecer con bajo por-
centajes especies forestales exóticas de rápido 
crecimiento y cuya madera son de alto valor eco-
nómico, como Eucaliptos, Teca y Melina, además 
del Apamate o Roble blanco y el Cedro, etc., que 
forman parte del bosque nativo.
• Cuando se establecen sistema de Agroforestería 
con especies arbóreas nativas, deben ser la que 
mejor se desarrollan en la zona y conocidas por 
los productores, como la mayoría del listado de 
las especies del cuadro No 6.2: Componente ar-
bóreo de condiciones maderables, utilizadas con 
pastos y cultivos p. 28 y las del cuadro No 6.3: 
Plantas forrajeras, conformadas por árboles, p.29. 
• No establecer el sistema con especies forestales 
o arbóreas que no permiten una buena asocia-
ción con los cultivos o pastos, tampoco las espe-
cies de poca altura y que rápidamente cierran las 
copas, o las especies muy frondosas. 
• El tronco del árbol debe ser bien formado, aun 
plantando en espacios amplios y en lo posible fácil 
de podar o que tenga desrame natural. En algunas 
situaciones particulares, los cultivos perennes se 
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asocian con los árboles, como el caso del cultivo 
de Café, Cacao, etc. que son cultivos que necesitan 
alrededor de 25 % de sombra para poder lograr 
un mejor desarrollo y productividad. Entre las es-
pecies forestales comunes que mejor se adaptan al 
Sistema de Agroforestería, se puede considerar, el 
Guamo, Leucaena para sombra, entre otros las del 
cuadro No 6.2: Componente arbóreo de condicio-
nes maderables, utilizadas con pastos y cultivos p. 
28 y las del cuadro No 6.3: Plantas forrajeras, con-
formadas por árboles, p.29.
5.10.- Importancia de Buscar Alternativas 
Sostenibles en la Ganadería 
La ganadería es un sector importante fundamental 
de la economía a nivel rural, por la generación de 
empleos estables y por la producción de alimentos 
de alto valor nutricional, en particular en nuestro 
país donde la desnutrición en niños y jóvenes es 
amenazadora, máxime en las zonas rurales y subur-
banas donde se ubican las unidades de producción 
agropecuarias. Sin embargo, es imperativo buscar 
alternativas que minimicen el impacto ambiental 
adverso que genera el desarrollo de la ganadería clá-
sica, responsable de la emisión de gases del efec-
to invernadero como CO2 y del gas metano (véase 
imagen 5.10), así como de la pérdida de la cobertu-
ra boscosa y reducción de la biodiversidad.
En este sentido, existe suficiente información 
que da sustento a la importancia que sistemas al-
ternativos de producción ganadera, que poseen 
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los Sistemas Silvopastoril para el mejoramiento 
del ambiente y la productividad animal.
Los Proyectos Silvopastoril que se han implemen-
tado en las subregiones Zulianas y en el resto del 
país, han producido información valiosa sobre las 
bondades de su implementación y la trascendencia 
que tienen a su vez los mismos, sobre el cambio 
favorable, mayormente en el uso múltiple de la tie-
rra, con alternativas sostenibles en la ganadería que 
permite minimizar el impacto ambiental adverso, 
garantizar la producción de alimentos de alta cali-
dad con enfoque en el desarrollo sustentable y en 
la restauración ecológica del paisaje. 

Imagen 5.10: Emisiones de Metano por el ganado

5.11.- La Investigación del Potencial de la 
Agroforestería o SAF y los Cultivos Frutíco-
las en Venezuela 
A pesar de la importancia de la investigación en el país, 
se omite la promoción de los resultados generados en 
relación con los Sistemas Silvopastoril y con los culti-
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vos frutícolas. El forraje proveniente de árboles y ar-
bustos establecidos en los Sistemas Silvopastoril, pue-
de ser una alternativa valiosa para el alimento adicional 
o suplementario para el ganado, reduciendo la depen-
dencia de concentrados elaborados a base de granos 
(soya y maíz, p/e), cada vez más caros y escasos, los 
cuales además podrían alimentar a seres humanos, 
cuya producción también contribuye a la degradación 
ambiental al deforestarse extensiones de tierra.
El cultivo de papaya y plátano o cambur (véa-
se fotos 5 y 6) pueden considerarse renglones 
de valor en la producción frutícola en Venezue-
la, debido a la gran demanda de sus habitantes, 
por ser preferidos en la dieta del venezolano, 
los cuales pueden ser cultivados asociados a los 
arboles maderables como el Cedro y La Caoba. 
Conocer sobre estos cultivos permite asistir téc-
nicamente y dar recomendaciones al productor, 
lo que puede mejorar la productividad y la sos-
tenibilidad de la obtención de bienes alimenti-
cios y forestales, entre otros.

 

Fotos 5 y 6: Imágenes de cambur listo para ser distribuido en el mercado y de 
papaya o lechosa. 
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El cuidado de los cultivos y la presencia de ár-
boles en la unidad de producción agropecuaria, 
permiten ofrecer productos de excelente calidad 
al mercado, beneficiando considerablemente al 
consumidor y al productor; cuya información 
debe promoverse como una alternativa valiosa 
para mejorar la producción y la sostenibilidad en 
el sector agrícola.
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6.- CLASIFICACIÓN 
DE LOS SISTEMAS 
AGROFORESTALES

6.1.- Agro-silvo-pastoril: 
Combinación simultanea de cultivos agrícolas, 
árboles y pastura para el ganado, que están pre-
sentes en la misma unidad de producción.
6.2.- Silvo-pastoril: 
Forma la agrupación de árboles con ganado en 
la misma unidad de producción. El propósito 
esencial de los Subsistemas Silvopastoril, es el de 
destinar la biomasa forrajera de las especies leño-
sas, como fuente primordial de alimentación de 
animales rumiantes y herbívoros no rumiantes. 
Las modalidades productivas del subsistema se 
subdividen en:
6.2.1 El Sistema Silvipastizal: Involucra tanto 
el pastoreo y/o ramoneo directo, como el corte y 
acarreo de las ramas de árboles y arbustos hasta 
el lugar donde los animales las van a consumir de 
forma fresca, seca o conservada.
6.2.2 Sistema Silvipastoril: Se restringe al consu-
mo directo por parte de los animales de las hojas, 
ramas, flores y frutos. Este último concepto in-
cluye tanto el uso de las especies arbóreas o ar-
bustivas del bosque natural como de los árboles 
y arbustos de carácter o condiciones forrajeras 
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que son plantados por el productor agropecua-
rio (ejemplos: Acacia, Casia de Siam, Cují jaque, 
Guamo, Leucaena, Mata ratón, Nim, entre otros). 
6.3.- Silvo-agrícola: 
Asociación de árboles con cultivos agrícolas es-
tablecidos en la misma unidad de producción 
(ejemplo: Teca con maíz o auyama, Apamate con 
tomates.).



85

7.- COMPONENTES 
DE LOS SISTEMAS 
AGROFORESTALES

7.1.- Pastizales
Se sugiere las especies de carácter estoloníferos 
como el pasto Bermuda y las especies del géne-
ro Brachiaria (humidicula, brizantha y decumbe, 
entre otros), sobre todo si el terreno es de relie-
ve irregular y si el pH del suelo tiende hacia la 
acidez, como es el caso de ambas márgenes de 
la Troncal 06 Machiques-Colon, originado por 
el lavado de las sales minerales, como producto 
de las fuertes lluvias. También se puede cultivar 
en terrenos normales los pastos señalados en el 
Cuadro 7.1 a continuación:

Cuadro 7.1: Pastos utilizados con plantaciones forestales
Nombre Común Nombre Científico

Pará Brachiaria mutica
Guinea Panicum máximum
Alemán Echinocnloa polystachya
Estrella Cynodon plectostáchyus

Honduras Ixophorus unisetus
Fuente: Elaboración propia, con base a experiencias en algunas fincas 

de la subregión Perijá.

7.2.- Arbóreo de condiciones Maderables 
usadas con pastos o cultivos
Siendo la Agroforestería un método del uso múl-
tiple del suelo; que permite a los árboles crecer 
bien en áreas de ganado o cultivos a la par de ma-
nera mezclado, garantizando la preservación de 
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la biodiversidad y el aprovechamiento sustenta-
ble de los suelos, entre otros beneficios; su prác-
tica se ha hecho común en la actividad económi-
ca humana y específicamente por la creación de 
hábitats que ha elevado el nivel de aumento en la 
biodiversidad, en particular por la presencia del 
componente arbóreo, distribuido por la acción 
antropogénica o de forma natural.
También es común el caso de la simbiosis po-
sitiva vistas en algunas subregiones del Zulia 
(COLM, Perijá y Sur del Lago), entre las espe-
cies forestales de Samán, descendiente de la re-
generación natural de la semilla depuesta por el 
ganado que le sirve de forraje, con especies de 
pastos que se enriquecen del nitrógeno fijado 
por el Samán, perteneciente a la Gran Familia 
Botánica de las Leguminosas.  
En efecto, es sumamente importante el mantener 
un funcionamiento propio de los ecosistemas y 
sociedades (pasto/bosque). Es la diversidad de 
vida la que hace extraordinario a este planeta. 
Productos forestales y agropecuarios, minera-
les e hidrocarburos, entre otros tantos, son to-
dos partes de la biodiversidad en la cual depende 
la economía nacional o local. La mayoría de las 
medicinas, productos cosmetológicos, productos 
químicos varios utilizados en el control fitosani-
tario de cultivos y su fertilización, así como fibras 
y tejidos, entre otros, vienen de la naturaleza y en 
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particular del ecosistema bosque, por lo cual se 
deben preservar y promover, siendo una manera 
de hacerlo a través de la Agroforestería. 
A continuación, en el cuadro No 7.2, se indican 
varias especies forestales de tipo comercial que 
han sido utilizadas en las unidades de producción 
agropecuaria en la región Zuliana y en los llanos 
venezolanos, entre otras regiones del país.

Cuadro 7.2: Especies Maderables usadas con pastos o cultivos
Nombre Común Nombre Científico

Lara o Samán Albizzia saman
Cedro Cedrela odorata
Caoba Swietenia macrophylla

Apamate o Roble blanco Tabebuia rosea
Pardillo Cordia alliodora

Teca Tectona grandis
Vera Bulnesia arborea

Fuente: Elaboración propia, con base a experiencias en algunas fincas 
zulianas y llaneras del país.

Nota: Las especies Apamate, Caoba, Cedro y Pardi-
llo son consideradas maderas finas, de grandes cuali-
dades para elaborar muebles, mientras que el Samán 
es madera semiblanda común para la fábrica de pale-
tas o estibas, así como muebles u otros elementos de 
grandes dimensiones; mientras que la Vera es made-
ra dura y la Teca es una especie introducida de gran 
valor comercial (madera fina).

También pueden utilizarse, a la par de las especies 
forestales comerciales antes citadas, algunos re-
presentantes arbóreos de carácter forrajero men-
cionado en el cuadro 7.3, mezclado con pastos 
o cultivos agrícolas, cuyas exigencias ecológicas 
sean similares a las áreas donde se pretenden es-
tablecer los SAF.
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Cuadro 7.3: Plantas forrajeras (Pastos, sufrútices, arbustos y árboles)
Nombre Vernáculo Nombre Científico Familia

ARBOLES Y ARBUSTOS
Cují – Acacia Poponax flexcosa

Leg. MisosaceaeCují Yaque Prosopis juliflora
Cují negro Acacia macracantha
Caro Caro Enterolobium ciclocarpum
Cañafístula Cassia moschata

Leg. CaesalpinaceaeChiquichique Cassia spectabilis
Dividivi / 

Guatapanare 
Caesalpinia coriaria

Guácimo Guasuma ulmufolia Sterculiaceae
Jobo Spondias mombis

AnacardiaceaeMijao o Caracolí Anacardium excelsum
Ciruelo Purpurea sp

Merecure Conepia guianensis RosaceaeOwerebere Conepia ovatifolia
Moriche Mauritia flexusa Anacaceae

Guatacare Bourreria cumanensis Boraginea
Cardones Cereus spp

CactaceaeTunas Opuntia spp
Guamacho Pereselia guamachoweber
Mata ratón Gliricidia sepium Leg. Papilonaceae

Yátago Trichanthera gigantha Acantaceae
Moresea Morus multicanlis Moraceae

Cantero o Caujaro Cordia alfa
BoraginaceaeGuatare Borcorreria cumanensuis

Pardillo Cordia alliodora
Chaparro Curatella americana Dillenaceae
Caruto Gempa ameriana

RubiaceaeCamlo Gempa spruceaa 
Café Coffea arabica L.

Cacao Theobroma Cacao L. Malvaceae
HIERBAS Y SUFRÚTICES

Lágrimas de Job Coix lacryma 

Gramineae

Gama gras Tripsacum laxum 
Búfalo gras Tripsacum dactyloides

Zacate Tripsacum latifolium
Apluda ololate Apluda varia 

Ratana Ischaemum ciliare 
Comando Ischaemum aristatum

Pasto Caribe Eremochloa ophiuroides 
Choza de paja Imperata cylindrica

Marchiega Imperata arundinaceae 
Caña de azúcar Saccharum officinarum 

Talahibjeas Saccharum spontaneum
Uba cane Saccharum barberi 
Pasto rey Themeda triandra 

Hierba canguro Themeda arguens 
Pasto de la India Iscilema lacum 

Agongray Rottcoelha Exaltrata
Ray gras Hermarthria compressa 

Hueva del sudan Sorghum sudamese
Sorgo de Alepo Sorghum halapense

Columbus Sorghum almum 
Ngo Dong Sorghum spp.

Sorgo Sorghum vulgare
Pasto Elefante Pennisetum purpureum
Pasto zamba Andropogon gaganus

Capim Teosinta Euchloena mexicana 
Capim Euchloena perennis

Pega Pega Desmodium canum Leg. Misosaceae
Ramio u Ortiga 

mansa
Boehmaria ívea Urticaceae

Lechosa o Papaya Carica papaya L. Caricaceae
Cambur o Banana Musa paradisiaca Musaceae

Fuente: Elaboración propia, basado en la información suministrada por 
el Botánico Jaime Bautista, Catedrático de la Escuela de Peritos, Facultad 

de Ciencias Forestales. Mérida, 1980.
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7.3.- Cultivos Agrícolas
En terrenos irregulares y de pendientes fuertes, 
se prefiere cultivos permanentes o de perfil con-
servacionista, como: cítricos (naranja, mandari-
na, limón, grapefruit), la guayaba, la guanábana, 
el aguacate, el café y el cacao, entre otros, para 
proteger más eficientemente el suelo contra los 
efectos erosivos. Mientras que en terrenos regu-
lares se pueden cultivar las especies señaladas en 
el cuadro 7.4.
Cuadro 7.4: Cultivos agrícolas comunes en las técnicas de Agrofo-

restería
Nombre Común Nombre Científico

Maíz Zea mays
Tomate o Jitomate Solanum lycopersicum

Arroz Oryza sativa
Soya Gtydne max
Yuca Manihot esculenta

Auyama Cocurbita máxima
Fuente: Elaboración propia, con base a experiencias en algunas fincas 

zulianas y llaneras del país.
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8.- ALGUNAS MODALIDA-
DES DE USO DEL SISTEMA 

AGROFORESTAL
8.1.- Cercas Vivas 
Por lo general es manejada la especie Mata ra-
tón (Gliricidia sepium), que luego es usada como 
banco de proteínas para el ganado vacuno, por 
ser esta una de las forrajeras que tiene mayor 
contenido proteico.
8.2.- Cultivos en callejones o por tiras 
Los árboles suelen plantarse en unidades de pro-
ducción agrícola (hacienda/finca), bien en came-
llones o parches forestales para proteger Cultivo 
en callejones o Cultivos por tiras, que es una estra-
tegia usada por granjeros para lidiar la erosión del 
suelo, en cuyo método se plantan muchos cultivos 
juntos en tiras o pasillos, como quieran verlo, entre 
árboles y arbustos. Dicho diseño, a la par de pro-
veer sombra (reduciendo la pérdida de agua por 
evaporación), asegura la retención de la humedad 
del suelo, y también puede producir frutas, leña, 
forraje, o pasto seco que sirve de adorno en jardi-
nes, áreas verdes u otros desarrollos paisajísticos. 
8.3.- Huertos Ecológicos escolares, familiares o 
comunitarios (denominados patios productivos)
Establecimiento de cultivos agrícolas (hortalizas, 
verduras y legumbres, u otros), en los ámbitos 
escolares, familiares o comunitarios, asociados 
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con la presencia de árboles o arbustos madera-
bles o forrajeros, bajo la modalidad del programa 
agro-alimenticio-ecológico-sanitario que produ-
ce vegetales vigorosos y sanos sin la presencia de 
agroquímicos, previa fabricación de abono orgá-
nico en Compostero, Biodigestores y mediante 
la Lombricultura, luego la instalación de las Bar-
bacoas en bancales o canteros con el abono de 
sustrato mezclado con capa vegetal y la siembra 
de las semillas de las especies que se deseen, cuyo 
arboles protegen a los cultivos en barbacoas u 
otras modalidades que se tengan para cultivarlos.
8.4.- Barreras rompevientos y cinturones de 
protección
Una cortina rompevientos, o cortina forestal, es usual-
mente realizada de una o más filas de árboles 
plantados de esta manera, a los fines de proveer 
protección contra el viento, prevenir erosión eóli-
ca, evapotranspiración brusca a los cultivos, entre 
otros beneficios. Se plantan alrededor de los bor-
des de lotes o campos agrícolas. Del mismo modo 
puede realizarse con plantas de ciclos anuales.
8.5.- Cercas de contorno
También denominados setos o cercas vivas para 
proteger a los cultivos del efecto del viento u 
otros elementos que causen daño.
8.6.- Sombra y soporte para otros cultivos 
Por ejemplo, para el café y cacao, entre otros cul-
tivos conservacionistas.
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8.7.- Producción de pasturas 
Utilizándose árboles como el Samán u otras espe-
cies perteneciente la gran familia de las Legumi-
nosas, en unidades de producción agropecuaria, 
en las cuales se ha venido utilizando de manera 
natural la modalidad de Silvo-Pastoril.
8.8.- Producción animal con árboles
Frecuente en las actividades de piscicultura y api-
cultura, entre otros sistemas.
8.9.- Barbechos mejorados con árboles
Dada las decadencias presentadas actualmente en 
la agricultura tradicional, se necesita desarrollar 
tecnologías que intensifiquen el uso de la tierra, 
reduzcan la tasa de deforestación en los trópi-
cos, aumenten la sostenibilidad de los sistemas 
de producción y mejoren los medios que con-
forman el ambiente (suelos, aguas y aire), con el 
fin de satisfacer necesidades de la población en 
crecimiento. Los barbechos mejorados podría 
ser una alternativa importante, con especies y ge-
notipos adecuados de árboles y con un manejo 
apropiado se puede:
a)	Provocar un rápido crecimiento de la vegetación, 
b)	Recuperar la fertilidad del suelo y finalmente 
c)	Obtener una buena respuesta de los cultivos.
8.10.- Bancos de forraje 
Potreraje con el uso de especies como Leucaena, 
Nim y Mata ratón, entre otros.



94



95

9.- CONCLUSIONES

Según se evidencia en los proyectos establecidos 
en la región Zuliana y otras zonas del país, cono-
cidos por el autor de este libro, los SAF generan 
mayores fuentes de empleos de forma perma-
nente a los trabajadores (as) involucrados en el 
proyecto Agroforestal, en relación con la práctica 
de cultivos tradicionales.
Asimismo, los SAS mejoran las condiciones so-
cioeconómicas de las personas incluidas en el pro-
yecto de Agroforestería, bien a los propietarios de 
las Unidades de Producción Agropecuaria (fun-
dos, fincas, haciendas y hatos), quienes lo usan 
en las reinversiones requeridas en sus predios, así 
como a sus vecinos a estos grandes proyectos con 
mayores beneficios socioeconómicos en compara-
ción con las prácticas de cultivos habituales.
Definitivamente en los SAF se utiliza de manera 
Ecoeficiente el recurso suelo o en forma soste-
nida, transferido por la protección de sus condi-
ciones físicas, químicas y biológicas del mismo, 
generando alternativas de uso múltiple diferente 
y más rentable a los cultivos tradicionales.
Con los SAF también se benefician las interac-
ciones Ecológicas optimizando el microclima del 
entorno a su establecimiento e interacciones So-
cioeconómicas Positivas, en comparación con los 
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cultivos tradicionales, que determinan la produc-
tividad y su mantenimiento en la Agroforestería.
Es imperativo buscar alternativas   que logren 
mejorar las condiciones ecológicas y socioeconó-
micas en fundos, fincas haciendas y hatos: Da-
das las evidencias existentes sobre la responsa-
bilidad que tiene la ganadería en la emisión de 
gases como CO2 en la respiración del rebaño y el 
metano generado en la bosta del ganado, eructos 
y ventoseo, aunado a la pérdida de la cobertura 
boscosa y de la biodiversidad en su expansión de 
potreros; así como, al considerar la importancia 
de la producción pecuaria en la generación de 
empleo a nivel rural y la producción de alimentos 
de alto valor nutricional en un país donde la des-
nutrición en niños y jóvenes es amenazadora, se 
justifica la práctica de la Agroforestería a los fines 
de superar tales adversidades. 
Además, los SAF disminuyen la presión social 
sobre el bosque natural, en busca de expandir las 
fronteras agropecuarias y para el uso de los pro-
ductos forestales, con la incorporación del com-
ponente arbóreo en las actividades agropecuarias.
Existe suficiente información que provee sustento 
teórico de la importancia que sistemas alternativos 
de producción ganadera, como los sistemas silvo-
pastoriles, tienen en el mejoramiento del ambiente 
en general y en la productividad animal, los cuales 
deben de ser difundidos de manera oportuna.
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Los Proyectos Silvopastoril que se han imple-
mentado en subregiones de la región Zuliana y 
en el país, han producido información valiosa 
sobre las bondades que tiene el Pago de los Ser-
vicios Ambientales en la implementación de los 
mismos y la trascendencia que el establecimiento 
de éstos a su vez, tienen sobre el cambio en el uso 
de la tierra y la restauración ecológica del paisaje. 
Sin embargo, se omite por falta de promoción la 
investigación generada en el país al respecto.
El forraje derivado de árboles y arbustos estableci-
dos en Sistemas Silvopastoriles, puede constituirse 
en una alternativa valiosa en la suplementación del 
ganado; sustituyendo cantidades significativas de 
concentrados, elaborados a base de granos; cada 
día más caros y escasos, cuya producción también 
contribuye a la degradación ambiental y que po-
drían alimentar a seres humanos.
El cultivo de la papaya y el plátano pueden con-
siderados renglones de alto valor, son alternativa 
de producción frutícola en el país por la gran de-
manda de la sociedad, los cuales son altamente 
preferidos en la dieta del venezolano.  Las técnicas 
de cultivo y el cuidado de los mismos favorecen 
la producción y permiten ofrecer un producto de 
excelente calidad al mercado, aliviando al consu-
midor y al productor con la presencia de árboles. 
Conocer sobre estos cultivos permite asistir téc-
nicamente y dar recomendaciones al productor.
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10.- RECOMENDACIONES
Gestionar acciones de jurisprudencia ineludibles 
ante Entidades Gubernamentales Nacionales 
(MINEC, MPPAT, INDER e INTI, entre otros) 
e Instituciones de ámbito Internacional (FAO, 
por ejemplo), tanto financieros como de Coope-
ración técnica (FMI), a fin de que en Venezuela 
y en el estado Zulia se desarrollen programas de 
reconversión ganadera amigable con los medios 
que conforman el ambiente; a través de créditos 
y asesoramiento continuo. Lo anterior tomando 
en cuenta, aspectos sociales, económicos, cambio 
climático del planeta y pérdida irreparable de las 
coberturas boscosas y biodiversidad de las selvas 
sur del lago y de otros lotes boscosos de la región 
Zuliana (Lote Boscoso del Tarra, por ej.).
Tanto las organizaciones Gubernamentales como 
el sector privado; representado por gremios de 
agro técnicos y federaciones ganaderas; deben 
identificar recursos (tecnológicos y financieros) y 
talento humanos a los fines de diseñar programas 
de investigación, extensión y capacitación so-
bre el tema de los SAF, como una alternativa de 
producción ganadera amigable con el ambiente, 
generadora de mayor empleo y más productiva, 
entre otros grandes beneficios que se generan, 
frente a las prácticas tradicionales.
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La primera edición de este libro se diseñó y ex-
portó para su publicación en Amazon el día 11 
de febrero de 2025, en el Taller Editorial del poeta 
Luis Perozo Cervantes, ubicado en la ciudad de 
Maracaibo, en el estado federal del Zulia, al norte de 
Suramérica, en continente descubierto por Cristobal 
Colón, dentro del Planeta Tierra; el mismo día del 
año 1854 en que nació el Escritor (poeta) y político 
Abraham Belloso Gutiérrez  (murió en Maracaibo el 
15 de marzo de 1886), hijo de José de Jesús Belloso 
y de Francisca Gutiérrez. Murió prematuramente 
en una manifestación pública contra el régimen de 
Guzmán Blanco, cuando los manifestantes y las tro-
pas conducidas por Tinedo Velasco se enfrentaron 
en la calle Bolívar. Destacó como miembro de la So-
ciedad Vargas, fue diputado, concejal, presidente del 
Concejo Municipal de Maracaibo, presidente de la 
Legislatura del Gran estado Falcón-Zulia y presiden-
te de la Sociedad Mutuo Auxilio. Obtuvo el premio 
del certamen del Centenario del Natalicio del Liber-
tador (1883) y fue colaborador de La Esperanza, El 
Mentor y otros periódicos y revistas, donde quedó 

su obra dispersa.
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